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Nao desenvolvido

Atividade - Minicurso de Confeccao de Placas de Circuito
Impresso.

Avaliacao:
Nao desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Na semana do Instituto de Tecnologia (ITEC) foram liberados apenas dois dias para a realizacao de
minicursos (em anos anteriores eram cinco dias). Assim, nao houve como ministrar todos os
minicursos previstos pelo PET Elétrica, por conflito de salas ou porque alguns petianos eram
responsaveis por mais de um minicurso.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
120 17/08/2018 21/09/2018

Descricao/Justificativa:

A confecgao de placas de circuito impresso, algumas vezes, ¢ uma experiéncia ausente na
graduacao, mas de grande valor para o conhecimento, embasando o engenheiro acerca das
tecnologias de fabricacao e montagem de circuitos.

Objetivos:
O curso tem por objetivo oferecer tal experiéncia, além de conhecimento pratico e tedrico acerca de
circuitos e sua confeccao.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar-se-a projeto contendo todos os minicursos que seriam ofertados pelo grupo PET de
Engenharia Elétrica, contendo suas respectivas especificacoes; em seguida solicitar-se-a parecer da
FEEB, com a aprovacdo de tal projeto, os responsaveis pelo curso desenvolverao o material
audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em bibliografias. Em



periodo previamente divulgado, havera abertura de inscrigdes para o minicurso. No minicurso, o
aluno terd contato com a forma fisica de componentes elétricos, aprendera técnicas de
desenvolvimento de layouts, preparagao do laminado e da solugao corrosiva, assim como técnicas de
soldagem simples. Apos o encerramento do minicurso, havera a disponibilizacdo de um questionério
online para verificar a aceitagao e a viabilidade do minicurso. Pretende-se ofertar turmas tanto no
primeiro (11/03 a 16/03) como no segundo semestre (17/09 a 21/09).

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se que os alunos da graduacao participantes de tal atividade, adquiram conhecimentos sobre
o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serd realizada uma observagao das atividades propostas em classe, seguida de registro em relatério
das mesmas.

Atividade - Redes Neurais Artificiais para identificacao de
imagens

Avaliacao:
Nao desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
As imagens obtidas a partir do sistema de microscopia 6ptica utilizado ndo tinham resolucao
suficiente para realizar a identificacao.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
200 01/02/2018 30/06/2018

Descricao/Justificativa:

As Redes Neurais artificiais (RNAZs) sao modelos computacionais inspirados pelo sistema nervoso
central que sao capazes de reconhecer padroes e previsdo de séries temporais, sendo aplicadas em
diversas areas da Engenharia. Neste trabalho, as RNA¢s serao utilizadas para reconhecimento de
imagens de um banco de dados, almejando seu uso para a identificacao de microorganismos
presentes em amostras de agua.

Objetivos:
Fazer identificagao, através de redes neurais artificiais, de microorganismos presentes em amostras
de &gua ¢ sobretudo quando voltada para consumo.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Utilizando o Ambiente MATLAB serd criada uma rede neural capaz de realizar a identificagao dos
patdgenos, associando estes a um banco de dados previamente estabelecido (com base no tamanho e
forma dos seres microscopicos). As imagens serdo recolhidas por aparelhos de sistema de
microscopia Optica.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:
Espera-se alcancar o objetivo final, a utilizacao de uma rede neural artificial para a identificacao de



patogenos presentes na dgua. Melhor entendimento de uma técnica de inteligéncia computacional
(RNA). Publicagao em congressos da area. Participar ativamente do combate a um problema de
saude publica ¢ qualidade da dgua.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Os resultados serao avaliados de acordo com testes realizados nas amostras, de modo que a
identificagao se torne cada vez mais precisa.

Atividade - Experimentos para monitoramento da qualidade
de agua: Antena

Avaliacgao:
Nao desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Durante a realizagdo do trabalho verificou-se que a sonda multiparametros, por ser bastante antiga,
estava totalmente descalibrada. Assim os resultados obtidos nao seriam realistas e como a
calibragao envolvia um custo muito elevado a atividade foi interrompida.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
250 01/02/2018 31/12/2018

Descricao/Justificativa:

A medigdo das variaveis presentes em um determinado sistema € uma atividade fundamental para a
avaliacao do estado do mesmo. A aquisi¢ao de dados é um processo de medigao automatizada
mediante interfaceamento computacional. O sistema de monitoragao remota em questao realizara a
coleta das medicoes de variaveis referentes a qualidade de dgua em um local na Universidade
Federal do Pard, e posteriormente os dados serao avaliados pelos estudantes de Engenharia
Sanitéria e Ambiental.

Objetivos:
Obter a aquisicao de dados da agua por meio de um processo de medigao automatizada mediante
interfaceamento computacional.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):
O sistema de monitoragao remota proposto realizara a coleta das medigoes de variaveis referentes a
qualidade de agua, efetuadas por uma sonda multiparametros.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se alcancar o objetivo final, ou seja, adquirir dados referentes a qualidade e dgua da em local
especifico na Universadade Federal do Para.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Os resultados serao avaliados de acordo com as referéncias bibliograficas utilizadas para a
realizacao da pesquisa.

Atividade - Bancada de Automacao com Motor de Inducao

Avaliacao:
Nao desenvolvido



Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Durante os testes iniciais com o motor de inducao houve um curto circuito e 0 mesmo queimou.
Como nao havia recursos para comprar outro ou tentar recupera-lo, a atividade foi interrompida.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 02/02/2018 31/07/2018

Descricao/Justificativa:

O processo de aprendizagem em uma Instituicao de Ensino Superior deve contar tanto com
fundamentacao teorica, apresentada nas salas de aula, quanto com metodologia pratica, em
laboratdrios. Dessa forma, € necessario o desenvolvimento de meios e instrumentos através dos
quais um discente possa realizar experimentos e aplicar conceitos tedricos criando alternativas para
resolucao de problemas e melhor desenvolvimento de seus conhecimentos. Para tanto, a iniciativa
propoe a montagem de uma bancada de automagao com motor de indugcao em que discentes do
curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal do Pard poderao realizar experimentos
relacionados a automacao industrial e aplicar, em planta real, métodos tedricos de controle
previamente desenvolvidos em trabalhos de pesquisa anteriormente desenvolvidos.

Objetivos:

Montagem de uma bancada de automacao contendo motor de indugao a partir de materiais e
equipamentos reutilizados para proporcionar a discentes uma alternativa de aprendizagem pratica e
aplicacao de pesquisas anteriormente desenvolvidas.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Coleta e separagao de materiais sem utilizagao em laboratérios da Universidade Federal do Para que
serdo uteis para a construgao da bancada. Aquisicao dos demais equipamentos necessarios para
montagem. Montagem da bancada no Laboratorio de Ensino de Controle Sistemas (Lacos - Ensino),
em que serao realizados testes pelos petianos responsaveis pelo projeto e correcao de enentuais
problemas. Desenvolvimento de material e oferta de minicursos, além realizagao de pesquisas em
planta real de trabalhos anteriormente desenvolvidos em forma de simulagao. Levantamento de
dados sobre a utilidade da bancada montada.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Obtencao de uma alternativa de ensino pratico para minicursos ofertados pelo grupo PET-EE, planta
real para melhoria de trabalhos anteriormente tedricos e desenvolvimento de linhas praticas de
pesquisa. Publicacdo em congressos com tematica de ensino na Educagao Superior.
Desenvolvimento pratico de conceitos aprendidos em teoria. Experiéncia técnica, mediante a
realizacao da montagem da bancada e da aplicacao pratica de pesquisas limitadas a teoria.
Experiéncia didatica, ao desenvolver minicuros e repassar conhecimentos relacionados as
experiéncias realizadas na bancada. Publicacdo de trabalho cientifico.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

A atividade serd sendo avaliada de acordo com o éxito dos resultados obtidos. Com a resposta ao
levantamento de dados a cerca da utilidade da bancada montada. Respostas dos congressos que sera
submetido andlise de publicacgao.

Atividade - Minicurso de Introducao a Eletronica Digital

Avaliacgao:
Nao desenvolvido



Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Este minicurso foi reprogramado para acontecer no segundo semestre na Semana do Instituto de
Tecnologia (SITEC). Contudo na SITEC 2018 foram liberados apenas dois dias para a realizacao de
minicursos (em anos anteriores eram cinco dias). Assim, nao houve como ministrar todos os
minicursos previstos pelo PET Elétrica, por conflito de salas ou porque alguns petianos eram
responsaveis por mais de um minicurso.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 12/02/2018 16/03/2018

Descricao/Justificativa:

O termo ¢digitalé tornou-se comum e muito frequente no cotidiano gragas ao modo intenso pelo qual
os circuitos digitais e as técnicas digitais passaram a ser utilizadas em diversas areas: eletronica,
computacao, telecomunicacgoes, transportes, robotica e outras. Devido a sua importancia e
abrangeéncia, o estudo da Eletronica Digital tornou-se basico para diversas graduagoes e fomentou a
elaboragao deste minicurso.

Objetivos:

Introduzir aos ingressantes nos cursos de Engenharias e areas afins conceitos basicos de Eletronica
Digital, além da logica relacionada a resolugdes de problemas nesta area. Melhorar o desempenho
dos graduandos na disciplina de Eletronica Digital. Contribuir para a diminuicao dos indices de
evasao na area das Ciéncias Exatas.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Solicitar-se-a parecer da FEEB, com a aprovagao de tal projeto, os responsaveis pelo curso
comegcarao a desenvolver o material audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados
teoricamente em bibliografias. Em periodo previamente divulgado, havera abertura de inscrigdes
para o minicurso. Ministrar-se-ao aulas expositivas e com resolucao de exercicios. O contetdo esta
dividido em trés capitulos: Introdugdo aos Sistemas Digitais, Sistemas de Numeracgéao e Introducgdo
as Fungoes Logicas. Pequeno periodo apds o encerramento do minicurso, disponibilizar-se-a um
questionario online para verificar a aceitacao e a viabilidade do minicurso. Pretende-se ofertar o
minicurso apenas no segundo semestre com CH de 60 h.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Melhora no rendimento daqueles que cursaram a disciplina citada, uma vez que foram apresentados
ao assunto previamente, possibilitando pesquisas anteriores. Aumento do vinculo do PET com os
recém graduandos. Forma alternativa de auxilio durante a graduacao.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Levantamento de informagoes através de um questiondario aplicado aos ouvintes do minicurso
ofertado. Verificacao do feedback enviada pelos congressos aos quais a atividade do minicurso foi
submetida a avaliacdo e aprovada.

Plenamente desenvolvido

Atividade - Interface Grafica para a Transformacao e
Resolucao de Circuitos Trifasicos

Avaliacao:



Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade gerou uma publicacdo e apresentacao na XIV Jornada de Iniciacao Cientifica dos Grupos
PET - JICPET 2018, intitulada " Interface Grafica para a Transformacgao e Resolugao de Circuitos
Trifasicos."

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
90 20/04/2018 15/06/2018

Descricao/Justificativa:

O desenvolvimento de uma interface grafica que faz conversdes e calculos acerca dos circuitos
trifasicos, utilizando a ferramenta GUIDE do programa MATLAB buscando contribuir para o
entendimento e melhoria no aprendizado do tema.

Objetivos:
Criacao de uma interface grafica com o auxilio dos conhecimentos das disciplinas de circuitos
elétricos e programacao, buscando uma aplicagao desses saberes.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Para o desenvolvimento do projeto foram utilizadas ferramentas focando a praticidade para a
programacao e execucgao dos calculos. O projeto é composto pela parte programacional feita no
ambiente GUIDE do MATLAB, onde se tem a parte grafica que corresponde pelo visual do programa
e a parte ldgica responsavel pela execugao dos célculos. O projeto foi apresentado na selegao dos
novos integrantes do grupo PET de Engenharia Elétrica, sendo a banca composta pela equipe do
PET, Professor Tutor e petianos, e o acréscimo de um professor convidado.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

O projeto alcancou resultados satisfatorios na simulagao, uma vez que a parte de transformacao e a
parte de calculos dos circuitos cumpriram com seus objetivos propostos, levando em consideracao os
exercicios resolvidos nos livros, nas quais a simula¢dao nao demonstrou problemas. Tendo como
objetivo educacional, estimular a aplicagdo dos saberes do curso de Engenharia Elétrica e despertar
o interesse académico.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Apds a execucao do projeto foi observado pelos avaliadores suas limitacdes. Uma dessas limitacoes
era a de nao ser possivel inserir na parte da fonte um gerador de corrente, e outra foi em relagéo a
ele servir apenas para circuitos trifasicos equilibrados. Esses pontos servem como base para uma
possivel melhoria no projeto.

Atividade - Dispositivo de auxilio na deteccao de obstaculos
SusSpensos

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade gerou uma publica¢do no Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia
(CONTECC) durante a 752 Semana Oficial da Engenharia e da Agronomia (SOEA) intitulada:
Dispositivo de Auxilio na Deteccao de Objetos Suspensos Para Deficientes Visuais Usando



Microcontrolador PIC.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
100 12/02/2018 16/11/2018

Descricao/Justificativa:

utilizacao de bengalas, por pessoas com deficiéncia visual, tém por finalidade ajudar na detecgao de
obstaculos terrestres, tais como diferencas de niveis, tipos de solos, entretanto, sua utilidade é
limitada a esse tipo de empecilho, sendo que, em alguns casos, as dificuldades encontradas podem
estar além do alcance do manuseio da bengala, tais como latas de lixo suspensas e orelhdes
publicos. Em virtude disto, propoem-se o desenvolvimento de um dispositivo que auxilie na deteccdo
de obstaculos suspensos.

Objetivos:

Aperfeicoamento do protoétipo criado na fase anterior do projeto, realizando a substituicdo de partes
que aumentam o tamanho do protétipo e evitar o uso em excesso de cabos, utilizando
microprocessadores menores, como o PIC.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):
Levantamento bibliografico sobre o tema elaboragao de circuitos, programacao em PIC. Elaboracgdo
de trabalho escrito para submissao em congresso.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:
Conhecimento sobre Eletronica Digital, Microprocessadores projeto de circuitos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Os resultados serdo avaliados de acordo com as referéncias bibliograficas utilizadas para a
realizacao da pesquisa.

Atividade - Introducao a Circuitos Elétricos usando Software
de Simulacao PSIM / MULTISIM

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Realizacgao de atividade de ensino, com carga horaria, pelos alunos do curso de Engenharia Elétrica,
em concordancia com o Projeto Pedagégico.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 17/08/2018 21/09/2018

Descricao/Justificativa:

O primeiro contato dos graduandos de Engenharia Elétrica da UFPA com a matéria Circuitos
Elétricos ocorre apenas no 42 semestre, e € notdria a dificuldade de uma consideravel parcela de
discentes nas aulas iniciais tanto nas tedricas quanto nas praticas. Em laboratério, duvidas surgem
quanto ao uso de osciloscépio, montagem de experimentos no protoboard, e correta medicao de
valores de tensao e corrente. Esse minicurso busca antecipar esse contato dos discentes com
assuntos abordados nas disciplinas de circuitos elétricos (teoria e pratica) realizando simulagoes de
experimentos basicos e em seguida implementando estes em protoboard e, enfim, comparando



resultados tedricos e praticos.

Objetivos:

Apresentar aos discentes de engenharia elétrica os conceitos basicos abordados nas disciplinas de
Circuitos Elétricos e Eletronica Analdgica; proporcionar aos discentes uma iniciagdao a uma
ferramenta de simulagao computacional.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar-se-a projeto contendo todos os minicursos que seriam ofertados pelo grupo PET de
Engenharia Elétrica, contendo suas respectivas especificacoes; em seguida solicitar-se-a parecer da
FEEB, com a aprovacao de tal projeto, os responsaveis pelo curso desenvolverao o material
audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em bibliografias. Em
periodo previamente divulgado, havera abertura de inscrigdes para o minicurso. Ministrar-se-ao,
entao, aulas expositivas tedricas e praticas e com resolucgao de exercicios usando Power Point , além
de experimentos praticos, usando protoboard, resistores, diodos, osciloscépios, geradores de
funcoes, etc.. Apds o encerramento do minicurso, havera a disponibilizacdo de um questionario
online para verificar a aceitacao e a viabilidade do minicurso. Pretende ofertar apenas no segundo
semestre.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se que os alunos da graduacgao participantes de tal atividade, adquiram conhecimentos sobre
o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Serd realizada uma observagao das atividades propostas em classe, além do acompanhamento das
experiéncias propostas, seguida de registro em relatdrio das atividades propostas e aplicagao de
questionario.

Atividade - Processo seletivo PET-EE 2018

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Todas as etapas previstas foram realizadas com éxito.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
20 19/03/2018 29/06/2018

Descricao/Justificativa:

O Programa de Educagao Tutorial (PET) é uma atividade de longo prazo que pretende atuar sobre a
graduacao a partir do desenvolvimento de agoes coletivas, de carater interdisciplinar, estimulando a
fixacdo de valores que reforcem a cidadania e a consciéncia social de todos os participantes e a
melhoria dos cursos de graduagao do pais atuando sobre o tripé: ensino, pesquisa e extensao. Assim,
o0 processo de selecao deve buscar alunos que se comprometam os objetivos do programa.

Objetivos:

Selecionar bolsistas e voluntéarios para compor a equipe do PET Engenharia Elétrica. Assim, o
processo de selecao de novos bolsistas, visando as caracteristicas estabelecidas para um grupo PET,
foi constituido das seguintes etapas: Elaboracao e um edital para 2018, Recebimento dos Curriculos;
Entrevistas; Formacao de equipes e seus projetos; Ambientagao.



Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Foi realizada uma selegao classificatoria de analise curricular, em que os selecionados participaram
de uma reuniao, sendo esta a primeira etapa do processo seletivo. Na segunda etapa, foi realizada
uma entrevista individual com cada um dos classificados. A terceira etapa foi constituida de uma
divisdo dos candidatos em equipes, em que foram distribuidas tematicas a serem desenvolvidas,
sendo cada equipe supervisionada e orientada por bolsistas efetivos, sob a forma de um projeto.
Apresentacao dos projetos e avaliagao dos mesmos. Por fim, os classificados tiveram um tempo
trabalhando e convivendo com o grupo antes de serem efetivamente cadastrados como bolsistas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Além de contribuir no desenvolvimento de habilidades dos alunos de graduagao de Engenharia
Elétrica, os novos bolsistas selecionados e voluntérios, tem a oportunidade de trabalhar nos trés
eixos: extensao, ensino e pesquisa.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Cumprimento de todas as etapas previstas na atividade.

Atividade - Sistema para Controle de Temperatura com
Cooler

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade resultou em publicacao no XLVI Congresso Brasileiro de Educacao em Engenharia ¢
COBENGE 2018, no XXXIX Congresso Nacional de Matematica Aplicada e Computacional ¢ CNMAC
2018 e no Seminario de Projetos Educacionais (SEPEDUC-UFPA) sob o titulo: Construcao e
modelagem de um Sistema Térmico Didético de Baixo Custo com Materiais

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 02/02/2018 31/07/2018

Descricao/Justificativa:

Entender e controlar grandezas fisicas como pressao ou temperatura em beneficio da humanidade é
uma das principais preocupacgoes da engenharia, por tanto o desenvolvimento de um protétipo que
controla a temperatura através da interagao com o ar sera de grande valia para aplicagdes que
demandam controle desta natureza. Além disso, é previsto que o protdtipo apresente problemas em
relacao a atrasos, logo, o desenvolvimento de métodos para contorna-los poderao ser uteis em
diversos outros sistemas dessa natureza.

Objetivos:

Desenvolvimento de um sistema de controle de temperatura utilizando cooler, acionado por Arduino.
Desenvolvimento de métodos para lidar com problemas de atraso em diversos tipos de sistemas de
controle.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Sera construido um protétipo que consiste em um tubo de ventilacdo forcada por meio de um mini
ventilador (cooler), uma resisténcia elétrica de aquecimento, sensores de temperatura e um circuito
eletronico conectado a um Arduino. O sistema se comunicara com um programa computacional que
vai permitir a realizacdo de praticas de controle de temperatura em malha fechada, por meio do



ajuste automatico da velocidade do cooler.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

O desenvolvimento de um sistema de controle de temperatura com Arduino que pode vir a se tornar
uma bancada didatica para o controle de sistemas continuos, na qual alunos do minicurso de
Arduino ministrado pelo PET-EE possam visualizar o projeto construido como um exemplo concreto.
Desenvolvimento de alternativas para lidar com problemas de atraso de transporte em sistemas de
controle. Publicagdo de resultados do protétipo em Congressos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Os resultados serao avaliados de acordo com as referéncias bibliograficas utilizadas para a
realizacao da pesquisa.

Atividade - Monitoramento de Batimento Cardiaco com
Arduino

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade resultou em publicacdo na XIV Jornada de Iniciacao Cientifica dos Grupos PET (JICPET)
sob o titiulo: Interacdes Homem-maquina: o Uso do Arduino e da Plataforma Android como Meio de
Medicdo de Batimentos Cardiacos, obtendo o terceiro lugar na premiagdo de melhor trabalho na
categoria apresentagao de poster, eixo 05, Engenharia e tecnologia.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
150 01/02/2018 31/12/2018

Descricao/Justificativa:

A FC (frequéncia cardiaca) € o indice que mede o numero de contragdes do nosso coragao, ou seja, o
numero de vezes que ele bate por minuto. O monitoramento desses batimentos deve ser feito para
identificagao da situagao cardiaca do paciente, podendo até identificar problemas mais sérios de
insuficiéncia cardiaca, entre outros. Ademais, o monitoramento pode ser feito em pacientes que
estdao em situacao de observacao clinica. Entretanto, o monitoramento ¢é realizado por aparelhos que
apresentam elevado custo, assim, utilizando-se do Hardware Arduino, ferramenta open source,
associado a sensores e modulos especificos para essa situagao, pretende-se estabelecer uma
alternativa acessivel para monitoramento da frequéncia cardiaca em tempo real, além do uso de um
banco de dados para armazenamento dos valores medidos para posterior consulta.

Objetivos:

Desenvolvimento de um sistema para monitoramento de batimento cardiaco utilizando sensor
apropriado para funcao, plataforma Arduino e médulos que permitam a transmissao sem fio dos
dados adquiridos, como Wireless e bluetooth.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Para implementacao do protdtipo, o sensor realizara a leitura dos batimentos cardiacos do usuario, o
Arduino, ja programado previamente fara a leitura dos dados e enviara através de um dos mddulos
escolhidos previamente (Wireless, bluetooth ou Ethernet) para o site ou aplicativo que vinculado ao
sistema de alerta, caso os batimentos sejam elevados ou insuficientes, e para um banco de dados que
armazenara os valores para eventuais consultas.



Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se alcancar o objetivo final, realizacdo do monitoramento de forma acessivel a populacao e
publicacao em congressos técnicos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Os resultados serao avaliados de acordo com as referéncias bibliograficas utilizadas para a
realizacao da pesquisa.

Atividade - Minicurso de Projeto de Controladores

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Realizacao de atividade de ensino, com carga horaria, pelos alunos do curso de Engenharia Elétrica,
em concordancia com o Projeto Pedagogico.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 17/08/2018 21/09/2018

Descricao/Justificativa:

A teoria de controle é essencial em diversos campos da engenharia, sendo seu conhecimento
énecessario para todos os alunos do curso. Considerando as dificuldades dos discentes nas
disciplinas da area de sistemas de controle ¢ Andlise de Sistemas Lineares, Sistemas de Controle I e
IT ¢ decidiu-se criar esta atividade a fim de motiva-los em seu aprendizado (mais especificamente em
Sistemas de Controle I).

Objetivos:

O minicurso objetiva ensinar a base teorica da construcdo do Projeto de Controladores do tipo
Proporcional (P), Proporcional Integral (PI) e Proporcional Integral Derivativo (PID) e, aplicando a
uma planta ¢ por meio de simulagao ¢, almeja maximizar o entendimento do discente acerca do tema
¢ fazendo-o compreender a importancia da utilizagao de Controladores e as implicacoes destes no
sistema (alterando suas especificagdes tanto no dominio do tempo quanto na frequéncia, visando
atender as necessidades de projeto).

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar-se-a projeto contendo todos os minicursos que seriam ofertados pelo grupo PET de
Engenharia Elétrica, contendo suas respectivas especificacoes; em seguida solicitar-se-a parecer da
FEEB, com a aprovacao de tal projeto, os responsaveis pelo curso desenvolverao o material
audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em bibliografias. Em
periodo previamente divulgado, havera abertura de inscrigdes para o minicurso. No minicurso sera
apresentado a fundamentacao tedrica para Projeto de Controladores P, PI e PID e sera apresentado
um problema tipico para ser resolvido por intermédio de simulagdo computacional. Apds o
encerramento do minicurso, havera a disponibilizacao de um questiondario online para verificar a
aceitacao e a viabilidade do minicurso. Pretende-se ofertar turma apenas no segundo semestre
(17/09 a 21/09) com CH de 60 h.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,



para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:
Espera-se que os alunos da graduacao participantes de tal atividade, adquiram conhecimentos sobre
o tema e melhorem seu rendimento nas disciplinas correlatas.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serd realizado o acompanhamento e observagao da resolugao das atividades propostas em classe,
seguida de registro em relatorio e um questiondrio ao final.

Atividade - Minicurso AutoCAD

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Realizacgao de atividade de ensino, com carga horaria, pelos alunos do curso de Engenharia Elétrica,
em concordancia com o Projeto Pedagodgico.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
120 12/02/2018 21/09/2018

Descricao/Justificativa:

AutoCAD é um software do tipo CAD ¢ computer aided design ou projeto assistido por computador. E
utilizado principalmente para a elaboracgao de pegas de desenho técnico em duas dimensdes e
criacdo de modelos tridimensionais, é o padrao atual na producdo de desenhos técnicos de diversas
areas, tais como: arquitetura, design de interiores, engenharias civil, mecanica, elétrica e outras,
que o utilizam para diferentes tarefas, ainda que seja mais conhecido por trabalhos de construcao
civil. Na Engenharia Elétrica seu uso se destaca na elaboragao de projetos de instalagoes elétricas
residenciais ou industriais.Esse minicurso é de grande valia para alunos das diversas engenharias
posto que seus desenhos curriculares tém disciplinas em que o conhecimento de um software como
esse se torna extremamente necessario quando nao obrigatdrio.

Objetivos:

Ensinar a utilizacao dos principais recursos do AutoCAD a fim de que os alunos tenham mais
habilidades acerca desta ferramenta, inserindo a comunidade académica no ambito da programacao
grafica técnica, permitindo a criacao dos mais diversos tipos de plantas, sejam elas, elétricas,
prediais ou mecanicas.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar-se-a projeto contendo todos os minicursos que seriam ofertados pelo grupo PET de
Engenharia Elétrica, contendo suas respectivas especificacoes; em seguida solicitar-se-a parecer da
FEEB, com a aprovacao de tal projeto, os responsaveis pelo curso desenvolverao o material
audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em bibliografias. Em
periodo previamente divulgado, havera abertura de inscrigdes para o minicurso. Nas aulas havera a
explanacao, acompanhada pelo contato direto do aluno com o software, apresentando os principais
comandos, bem como a elaboragao de desenhos propostos para melhor assimilagao do contetdo
usando Power Point. Apds o encerramento do minicurso, havera a disponibilizacdo de um
questiondario online para verificar a aceitacao e a viabilidade do minicurso. Pretende-se ofertar
turmas tanto no primeiro (11/03 a 16/03) como no segundo semestre (17/09 a 21/09).

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:



Espera-se que os alunos da graduacgao participantes de tal atividade adquiram ou ampliem seus
conhecimentos sobre o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Sera realizada uma observagao das atividades em classe, seguida de registro em relatdrio das
atividades propostas.

Atividade - Levantamento de Dificuldades por Disciplina

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Essa pesquisa proporcionou aos petianos uma melhor identificacao das disciplinas e assuntos onde
os discentes estdo tendo mais dificuldade, o que direcionara as propostas de agdao do grupo para
2019

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
100 09/02/2018 30/11/2018

Descricao/Justificativa:

Buscando contribuir com a formagdo dos graduandos em engenharia elétrica, um levantamento das
principais dificuldades e caréncias dos alunos nas disciplinados do curso sera feito pelos bolsistas do
pet, junto com a opinido de professores sobre o que é mais relevante, com o intuito de avaliar em
que area seria interessante o grupo pet promover trabalhos, que seja por softwares desenvolvidos ou
minicursos, ajudassem a atenuar essas caréncias.

Objetivos:

Esse trabalho tem por objetivo obter dados das maiores dificuldades dos graduandos dentro do
curso, separado por semestres e disciplinas, para assim poder analisar os maiores carecimentos do
curso de engenharia elétrica da UFPA, e assim saber onde seria mais relevante a atuacao do pet,
visando auxiliar a graduacao.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Primeiramente um levantamento das disciplinas sera feito junto as emendas de cada matéria,
posteriormente alguns professores serao consultados para saber deles quais as principais
dificuldades que tém ao lecionar essas matérias e depois um questionario eletronico sera produzido
e disponibilizado para os alunos da graduacao preencherem, assim os dados serao coletados e a
analise desses dados sera feita com ajuda de softwares como o Excel. Por fim serd escrito um
trabalho para apresentar os dados e as conclusoes obtidas por meio desses.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Melhorias para o Curso, para a Educacao, para a sociedade, meios para a socializagao dos
resultados, publicagoes, etc. O resultado esperado é um diagnostico completo do curso por meio das
dificuldades dos alunos e o surgimento de ideias para suprir as querelas encontradas no mesmo.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
A avaliacdo sera feita por meio da quantidade de dados coletados, se o tamanho da amostra em visdo
da populagdo sera expressivo, e como as analises feitas vdo impactar me mudangas no curso.



Atividade - Minicurso MATLAB Basico

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Realizacgao de atividade de ensino, com carga horaria, pelos alunos do curso de Engenharia Elétrica,
em concordancia com o Projeto Pedagégico.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
120 12/02/2018 21/09/2018

Descricao/Justificativa:

Apresentacdo e ensino de nogoes basicas do software MATLAB, procedimentos de calculos com
polindmios, matrizes, vetores, plotagem de graficos, e programacgao de algoritmos por linas de
comando. Dando o devido enfoque as areas de conhecimento do curso de Engenharia Elétrica e
mostrando sua eficacia no ambito de nossas pesquisas.

Objetivos:
Objetiva ensinar o que é o software, assim como suas principais ferramentas para alunos iniciantes
no curso.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar-se-a projeto contendo todos os minicursos que seriam ofertados pelo grupo PET de
Engenharia Elétrica, contendo suas respectivas especificacoes; em seguida solicitar-se-a parecer da
FEEB, com a aprovacao de tal projeto, os responsaveis pelo curso desenvolverao o material
audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em bibliografias. Em
periodo previamente divulgado, havera abertura de inscricdes para o minicurso. No minicurso
havera explanagao, acompanhada pelo contato direto do aluno com o software, apresentando os
principais comandos, bem como a aplicagao de atividades propostos para melhor assimilagao do
contetdo. Apos o encerramento do minicurso, havera a disponibilizacdo de um questionario online
para verificar a aceitacao e a viabilidade do minicurso. Pretende-se ofertar turmas tanto no primeiro
(11/03 a 16/03) como no segundo semestre (17/09 a 21/09).

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se que os alunos da graduacao participantes de tal atividade, adquiram ou ampliem seus
conhecimentos sobre o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Sera realizada uma observagao das atividades desenvolvidas em classe, seguida de registro em
relatorio das atividades propostas.

Atividade - Minicurso de Introducao a Programacao em C

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Realizacgdo de atividade de ensino, com carga horaria, pelos alunos do curso de Engenharia Elétrica,
em concordancia com o Projeto Pedagogico.



Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 12/02/2018 16/03/2018

Descricao/Justificativa:

Algumas disciplinas como Programacao Estruturada de Computadores, para Engenharia Elétrica e
Biomédica por exemplo sao ofertadas aos alunos logo no primeiro bloco do curso e uma vez que se
trata de uma disciplina aplicada a area, gera certa dificuldade para os alunos. Sabendo disso, foi
desenvolvido um minicurso que pretende apresentar aos ingressantes em Engenharia conceitos
introdutorios relacionados a disciplina, além de orientar pensamentos utilizando-se de exemplos
praticos.

Objetivos:

Introduzir aos ingressantes nos cursos de Engenharias, que se interessarem, conceitos basicos de
linguagem de programacao em C, além da ldgica relacionada a resolugoes de problemas nesta area e
desenvolvimento de cddigos. De forma que os ouvintes (em especial recém graduandos no curso de
Engenharia Elétrica e Biomédica) possam melhorar seu rendimento na disciplina Programacgao
Estruturada de Computadores.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar-se-a projeto contendo todos os minicursos que seriam ofertados pelo grupo PET de
Engenharia Elétrica, contendo suas respectivas especificacoes; em seguida solicitar-se-a parecer da
FEEB, com a aprovacao de tal projeto, os responsaveis pelo curso comecarao a desenvolver o
material audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em
bibliografias. Em periodo previamente divulgado, havera abertura de inscri¢oes para o minicurso.
Ministrar-se-ao, entdo, aulas expositivas e com resolugao de exercicios e desenvolvimento de cddigos
para atender situacoes-problemas. Pequeno periodo apds o encerramento do minicurso, havera a
disponibilizacao de um questionario online para verificar a aceitacdo e a viabilidade do minicurso.
Pretende ofertar apenas no segundo semestre.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Melhora no rendimento daqueles que cursaram a disciplina citada, uma vez que foram apresentados
ao assunto previamente, possibilitando pesquisas anteriores. Aumento do vinculo do PET com os
recém graduandos. Forma alternativa de auxilio durante a graduacao. Dados levantados com a
avaliacao do minicurso foram utilizados em publicacao no XLIV Congresso Brasileiro de Educacgao
em Engenharia (COBENGE).

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Realizou-se o levantamento de informacdes através de um questiondario aplicado aos ouvintes do
minicurso ofertado. Verificacao do feedback enviado pelo congresso ao qual a atividade do minicurso
foi submetida a avaliacdo e aprovada.

Atividade - Minicurso Ferramentas do Matlab

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Realizacgdo de atividade de ensino, com carga horaria, pelos alunos do curso de Engenharia Elétrica,
em concordancia com o Projeto Pedagogico.



Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
120 19/03/2018 21/09/2018

Descricao/Justificativa:

O software MATBLAB oferece, além de recursos matematicos avancados, uma série de ferramentas
que simplificam a sua utilizagdo e permitem acessar de forma facil muito de seus recursos. As
ferramentas Simulink e Guide sdo exemplos dessasferramentas, ao permitir simular sistemas
dinamicos via diagrama de blocos e criar interfaces graficas para usudrios, respectivamente.

Objetivos:
Objetiva disceminar o conhecimento sobre essas ferramentas do software MATLAB, assim como suas
principais fungdes. Dando enfoque em suas aplicagoes voltadas a Engenharia.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar-se-a projeto contendo todos os minicursos que seriam ofertados pelo grupo PET de
Engenharia Elétrica, contendo suas respectivas especificacoes; em seguida solicitar-se-a parecer da
FEEB, com a aprovacgao de tal projeto, os responsaveis pelo curso desenvolverao o material
audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em bibliografias. Em
periodo previamente divulgado, havera abertura de inscrigdes para o minicurso. Nas aulas havera a
explanacao tedrica ao aluno, que a acompanhara em contato direto com o software, a respeito de
aplicagoes desta ferramenta, bem como de comandos especiais da area de Controle, no estudo de
sistemas vistos em Engenharia. Pretende-se ofertar turmas tanto no primeiro (11/03 a 16/03) como
no segundo semestre (17/09 a 21/09) ambas de 60 H. Apods o encerramento do minicurso, havera a
disponibilizacao de um questionario online para verificar a aceitagao e a viabilidade do minicurso.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se que os alunos da graduacao participantes de tal atividade adquiram ou ampliem seus
conhecimentos sobre o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Sera realizada uma observacao das atividades em classe, seguida de registro em relatorio das
atividades propostas.

Atividade - Ciéncia na Praca

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Realizacgao de atividade de extensao, com carga horaria, pelos alunos do curso de Engenharia
Elétrica, em concordancia com o Projeto Pedagdgico.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
360 01/02/2018 31/12/2018
Descricao/Justificativa:
O projeto Ciéncia na Praca é uma iniciativa do PET Fisica da Universidade Federal do Para (UFPA)

e, em parceria com outros grupos PET, leva para pracas publicas do interior do Estado experiéncias
que demonstram de maneira pratica e lidica diversos principios fisicos.

Objetivos:



Democratizar o acesso a Ciéncia e Tecnologia em regioes de dificil acesso. Explorar novas propostas
pedagogicas para maximizacdo de aprendizado. Fomentar o intercambio entre os diversos campi da
Universidade, bem como de suas pesquisas e projetos desenvolvidos. Estimular a integracao entre os
Grupos PET da UFPA e incentivar o desenvolvimento de atividades conjuntas.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Em periodos regulares (geralmente bimestralmente), uma cidade do interior do Paré sera visitada
pelo projeto. Os Grupos PET envolvidos articular-se-ao a fim de obter transporte e ajuda de custo
por parte da IES. E de incumbéncia de cada participante preparar o experimento a ser apresentado
em praca publica. As viagens ocorrerao durante finais de semana, sendo os sabados (a partir das
18h) reservados para a apresentacao dos trabalhos no local para visitantes das mais diversas faixas
etarias, no qual muitos deles apresentam pouco ou nenhum conhecimento tedrico acerca dos
fundamentos abordados pelas experiéncias. Pretende-se realizar cinco apresentagdes ao longo do
ano, cada uma com em média trés dias de duragao, incluindo tempo de ida, volta e estadia (CH
.5*3*%24 = 360 h)

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Difundir o conhecimento cientifico e tecnologico em regides de acesso remoto, bem como estimular
a busca por novos conhecimentos. Promover a integragao entre docentes e discentes de diferentes
campi da Universidade, tal qual a de diferentes Grupos PET. Fortalecer o vinculo dos Grupos PET
com a sua IES.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Durante a atividade em pracga publica, sdo aplicados questionérios aos visitantes ¢ recolhendo destes
duvidas, criticas, sugestoes e quaisquer outros comentarios construtivos para a melhoria do projeto.

Atividade - Identificacao de Sistemas Dinamicos Primeira e
Segunda Ordem

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade gerou uma publicagao no XLVI Congresso Brasileiro de Educa¢ao em Engenharia
(COBENGE) intitulada: Desenvolvimento e aplicacao de interface em MATLAB para identificacao de
sistemas dinamicos com PSO.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
150 01/02/2018 30/09/2018

Descricao/Justificativa:

Sistemas de controle sao essenciais para o bom funcionamento de processos industriais, pois a
ocorréncia de ruidos impactantes ao sistema é um processo estocastico com alto grau de incidéncia.
Porém, para desenvolver um mecanismo de controle, é necessario ter informagdes sobre a planta na
qual a ferramenta de controle sera inserida. Com base nisso, objetiva-se dar continuidade a pesquisa
iniciada no ano de 2017, identificando, com o auxilio plataforma Arduino, sistemas de segunda
ordem subamortecidos provenientes de uma planta real, identificando seus parametros de regime
transitorio e permanente, analisando a necessidade e a modelagem de uma malha de controle para o
sistema em estudo.



Objetivos:

Utilizar o método de minimos quadrados ndo recursivo para a determinagao da funcao de
transferéncia de um sistema pratico e analisar os erros provenientes da utilizacao desse método,
além de avaliar a sua aplicabilidade.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Serd confeccionado um circuito RLC pratico, afim de gerar valores de tensao em um dos
componentes para serem organizados com o auxilio da plataforma Arduino. Por meio do software
Scilab, este vetor de valores foi analisado em um curto espaco temporal e, com estes valores ja
organizados, sera desenvolver o método de minimos quadrados nao recursivo para a determinagao
da fungao de transferéncia do circuito a partir dos parametros de entrada estabelecidos. Com o
método ja aplicado e de posse da fungao de transferéncia teodrica do circuito, sera realizada a
comparacao dos resultados obtidos. Com a consolidacao deste processo de aquisi¢cao de dados via
Arduino, vislumbra-se a utilizacao deste mecanismo para identificagao de sistemas reais e
consequentemente o projeto de controladores para estas plantas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Utilizar o sistema de aquisicao de dados da planta com a plataforma Arduino para diversos sistemas
elétricos, viabilizando o projeto de controladores para melhorar a eficiéncia e o desempenho de
sistemas reais.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
A atividade estd sendo avaliada de acordo com o éxito dos resultados obtidos.

Atividade - Analise de Eficiéncia do Algoritmo de Colonia de
Abelhas (ABC) na Identificacao de Sistemas Dinamicos Reais

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade gerou uma publicacdo e apresentagao XXXIX Congresso Nacional de Matematica
Aplicada e Computacional ¢ CNMAC 2018, intitulada " Anélise de Eficiéncia do Algoritmo de Colonia
de Abelhas (ABC) na Identificacdo de Sistemas Dinamicos Reais."

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
180 04/01/2018 19/09/2018

Descricao/Justificativa:

O desenvolvimento de técnicas computacionais para a resolugao de problemas de controle tem se
tornado cada vez mais recorrente devido a velocidade da tecnologia atual e sua eficacia. Nesse
trabalho é realizado um estudo para verificacdo do desempenho do algoritmo de colonia de abelhas
(ABC) de Pham aplicada a identificagao de sistemas dinamicos reais através da utilizagdo do
software MATLAB.

Objetivos:
Realizar estudo de aplicacdo de algoritmo computacional na identificacdao de sistemas dinamicos
reais como forma de determinar uma func¢ao de transferéncia para o mesmo.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):



Foram criadas duas plantas reais e foi desenvolvido um sistema utilizando a plataforma Arduino para
aquisicdao de dados de circuitos elétricos de primeira e segunda ordem com diversas condigoes de
amortecimento. No software SILAB foi programada a interface de funcionamento do sistema, a
programacao e utilizacdo do algoritmo ABC para estimar a fungao de transferéncia do circuito com
base nos dados adquiridos pelo Arduino no MATLAB. Elaborou-se trabalho escrito para submissao
em congresso.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

De acordo com os resultados obtidos com o ABC, verificou-se que o algoritmo foi uma ferramenta
eficiente na identificacao de sistemas reais. Outras plantas devem ser avaliadas no futuro.
Disseminacao do conceito e da utilidade da inteligéncia computacional como alternativa para
resolucdo de problemas. Estimulo ao desenvolvimento de pesquisas relacionadas

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Utilizou-se dos dados conseguidos a partir de simulagao em software para verificar a eficiéncia da
acao desenvolvida baseando-se em informacgao conseguidas em bibliografias especializadas.
Verificacao do feedback enviado pelo congresso ao qual a atividade foi submetida para avaliagao.

Atividade - MODULO DIDATICO PARA ENSINO DE TEORIA
DE ESPACO DE ESTADOS APLICADA A SISTEMAS DE
CONTROLE

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade gerou uma publicacdo no Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia
CONTECC 2018, durante a 752 Semana Oficial da Engenharia e da Agronomia (SOEA), intitulada:
"Modulo didatico para ensino de teoria de espago de estados aplicada a sistemas de controle"

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
180 04/01/2018 20/09/2018

Descricao/Justificativa:

Devido a importancia da teoria de espagos de estados aplicada nos sistemas dinamicos e da
dificuldade de ter experimentos praticos, além das simulagdes em software, foi desenvolvido um
modulo didatico capaz de representar diversas plantas de controle, por meio de dois circuitos
eletronicos, com o intuito de auxiliar o ensino na area de controle moderno.

Objetivos:

Este projeto objetiva proporcionar aos discentes dos cursos de Engenharia experiéncia no uso da
teoria de espaco de estados aplicada na andlise e controle de sistemas dinamicos, a fim de
consolidar o conhecimento adquirido nas disciplinas de controle. Ademais, o projeto visa
proporcionar uma estratégia didatica alternativa as simulacgoes via softwares computacionais, a fim
de aumentar o interesse dos discentes aproximando-os da realidade pratica nesta area de
conhecimento. Desenvolver uma ferramenta capaz de auxiliar discentes de diversos cursos de
graduacao em Engenharia, em especial de Engenharia Elétrica, na area de controle moderno de
sistemas dinamicos.



Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Foi elaborado um modulo didatico, com componentes eletronicos de facil aquisicao, préprio para
representar uma grande variedade de sistemas, em espaco de estados, por meio de dois circuitos
eletronicos. O primeiro destes circuitos emula uma planta de primeira até quarta ordem e o segundo
funciona como um servossistema para atuar em problemas de regulagao e rastreamento. Uma fonte
simétrica foi desenvolvida para suprir a necessidade de alimentagao dos circuitos integrados que
compoem o modulo, que sdo, em sua maioria, amplificadores operacionais. Além disso, foi criado um
circuito regulador para fornecer uma referéncia degrau ao sistema. O circuito foi simulado
computacionalmente e o mddulo foi testado, na pratica em placas de protdtipos (protoboard).

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

O médulo é capaz de emular uma ampla gama de configuragoes diferentes de sistemas. O sistema
composto majoritariamente de amplificadores operacionais proporciona familiaridade ao usuario.
Além disso, o acompanhamento das variaveis de estado pelo usuario é realizado de maneira clara e
direta, sem a necessidade de calculos auxiliares ou conversoes. Apesar dos leves atrasos
apresentados nas simulacoes, gracas a presenca de circuitos integrados, a experiéncia do usuario
com o mddulo nao é comprometida.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Os resultados foram avaliados de acordo com as referéncias bibliograficas utilizadas para a
realizacao da pesquisa como também o parecer do congresso ao qual a atividade foi submetida.

Atividade - Projeto de desenvolvimento de jogos interativos
com PIC

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
A atividade gerou uma publicacdo e apresentacao na XIV Jornada de Iniciacao Cientifica dos Grupos
PET ¢ JICPET, obtendo o primeiro lugar na premiacao de melhor trabalho na categoria apresentacao
de poster, eixo 05 ¢ Engenharia e tecnologia.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
180 20/04/2018 15/06/2018

Descricao/Justificativa:

O desenvolvimento de dois jogos em circuito eletronico, utilizando o microcontrolador PIC 16F877A,
um display, dois teclados matriciais e LEDs RGB, para uma maior interagao com o usuario, buscando
uma aplicacdo para os conhecimentos adquiridos no curso de Engenharia Elétrica.

Objetivos:
Criagao de um dispositivo eletronico com o auxilio dos conhecimentos das disciplinas de eletronica e
programacao, buscando uma aplicacao desses saberes.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Para o desenvolvimento do projeto foram utilizados equipamentos focando principalmente no baixo
custo e otimizacdo de trabalhos. O projeto € composto por um microcontrolador PIC 16F877A, que é
o responsavel pela 1dgica do jogo; um display, para interacao com o usuario; dois teclados matriciais,
sendo um para cada jogador; e LEDs RGB, que tem objetivo de simular uma matriz de LEDs. O



projeto foi apresentado na selecao dos novos integrantes do grupo PET de Engenharia Elétrica,
sendo a banca composta pela equipe do PET, Professor Tutor e petianos, e o acréscimo de um
professor convidado.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

O projeto alcancou resultados satisfatorios na simulagao, uma vez que os dois jogos cumpriram com
seus objetivos propostos, levando em consideragao as jogadas feitas pelos integrantes do grupo, nas
quais a simulagao nao demonstrou problemas. A implementagao no protoboard foi realizada e
precisa de melhorias para uma execucao eficiente. Tendo como objetivo educacional, estimular a
aplicacao dos saberes do curso de Engenharia Elétrica e despertar o interesse académico em
sociedade.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Ao final dos testes no software Proteus, foi iniciada a implementagao na protoboard. Onde foram
encontrados problemas na execugao do Hardware, que é um ponto negativo para aplicacdo do
projeto. Esse ponto negativo serve de base para uma possivel melhoria no projeto, com solugoes
para a parte eletronica.

Atividade - AGPID: Uma interface de usuario como suporte
as disciplinas da area de Sistema de Controle e Computacao
Evolucionaria

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade gerou uma publicacao no XLVI Congresso Brasileiro de Educagao em Engenharia
(Cobenge 2018) intitulada: AGPID: Uma interface de usuario como suporte as disciplinas da area de
Sistema de Controle e Computagao Evolucionaria

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
180 01/01/2018 06/09/2018

Descricao/Justificativa:

Dada a relevancia dos controladores PID, o éxito de diversos processos industriais depende
fundamentalmente de projetos adequados, além de simulagdes e testes. Técnicas de inteligéncia
computacional (IC) vém sendo aplicadas com éxito em muitos desses problemas. Visto o
desenvolvimento de muitas pesquisas atuais a respeito do projeto de controladores PID utilizando
IC, a motivacgdo desse trabalho se dé pela necessidade de introduzir o tema a alunos da graduagao e
proporcionar-lhes contato com o assunto, de forma a estimular o interesse por esta area.

Objetivos:

Apresentar e analisar a aplica¢do de uma interface gréfica de usuéario em ambiente MATLAB a fim
de utiliza-la como ferramenta de ensino para as disciplinas de Sistemas de Controle e Computacao
Evoluciondria. A interface apresentada ¢ chamada de AGPID e possibilita o projeto de controladores
PID utilizando Algoritmos Genéticos (AG) de forma interativa.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):
Foi desenvolvido um aplicativo para o software MATBLAB, denominado AGPID, com a finalidade de



auxiliar projetos de controladores PID utilizando os Algoritmos Genéticos como método de
sintoniza¢do. Como apoio a utilizagao da interface, um roteiro foi elaborado a fim de auxiliar a
aprendizagem/aluno e o ensino/professor. O material didatico pode ser utilizado em uma aula de
laboratdrio de sistemas controle ou ainda para aulas de computacao evolucionaria, adaptando-se ao
objetivo das classes. O AGPID foi apresentado em um minicurso chamado ¢Sintonia de
Controladores PID utilizando Algoritmo Genético¢, ofertado pela Faculdade de Engenharia de
Computacao e Telecomunicacgoes (FCT). Solicitou-se aos participantes que utilizassem a interface de
acordo com o roteiro proposto. Para avaliar a experiéncias desses com a interface, aplicou-se um
questionario sobre o uso e funcionalidade do AGPID, podendo-se atribuir notas de 1 a 5. Sendo 1 a
nota minima (usuario nada satisfeito) e 5 a nota maxima (usuario totalmente satisfeito).

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

O aplicativo se mostrou eficiente como suporte ao processo de ensino-aprendizado e possibilitou a
abordagem tanto de controladores PID, quanto de algoritmos genéticos. Para avaliar esta
metodologia, o tema foi abordado em uma turma de alunos de Engenharia Elétrica e Engenharia da
Computacao. Com um suporte de um roteiro e um instrutor, os alunos utilizaram a interface e
responderam algumas perguntas sobre a utilizacao desta. As médias de notas variaram entre 4,64 e
5,00; destacando-se que 90% dos usudrios jugaram o aplicativo apropriado para o aprendizado para
as aulas de sistemas de controle e 100% o identificaram como uma ferramenta de ensino para a
disciplina de Computacdo Evolucionaria.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Apurou-se as informacgoes adquiridas comparando-as as referéncias bibliograficas. Verificou-se a
acessibilidade do aplicativo desenvolvido. Verificacao do feedback enviado pelo congresso ao qual a
atividade foi submetida na forma de artgo para avaliacao .

Atividade - Algoritmo de Colonia de Abelhas (ABC) Aplicado
a Sintonia de Controladores Classicos para Sistemas de
Controle

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade gerou um publicagao e apresentacdao XXXIX Congresso Nacional de Matematica Aplicada
e Computacional ¢ CNMAC 2018 intitulada "Algoritmo de Col6onia de Abelhas (ABC) Aplicado a
Sintonia de Controladores Classicos para Sistemas de Controle. "

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
180 04/01/2018 20/09/2018

Descricao/Justificativa:

O desenvolvimento de técnicas computacionais para a resolugao de problemas de controle tem se
tornado cada vez mais recorrente devido a velocidade da tecnologia atual e sua eficacia. Nesse
trabalho é realizado um estudo para verificacdo do desempenho do algoritmo de colonia de abelhas
(ABC) de Pham aplicada a sintonia de controladores classicos através da utilizagao do software
MATLAB.

Objetivos:



Realizar estudo de aplicagao de algoritmo computacional na sintonia de controladores classicos
como forma de sugerir uma alternativa para essa acao, verificando a possibilidade de agilizar e
melhorar desempenho de sistemas que necessitam desse tipo de sintonia.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Realizou-se o levantamento bibliografico sobre métodos classicos de sintonia de controladores e
sobre o algoritmo Colonia de Abelhas, tal como suas aplicagoes. Para analisar o desempenho de
controladores PID sintonizados pelo ABC considerou-se duas plantas a serem controladas, uma de 12
ordem e outra de 22 ordem. Com a utilizacdo do software MATLAB, foi realizado o estudo do sistema
controlado com parametros definidos pelo algoritmo. Elaborou-se trabalho escrito para submissao
em congresso.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

De acordo com os resultados obtidos com o controlador PID ajustado pelo ABC, verificou-se que as
especificacoes de projeto foram atendidas, mostrando que o algoritmo foi uma ferramenta eficiente
na sintonia. Outras plantas devem ser avaliadas no futuro. Disseminacao do conceito e da utilidade
da inteligéncia computacional como alternativa para resolucao de problemas. Estimulo ao
desenvolvimento de pesquisas relacionadas.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Utilizou-se dos dados conseguidos a partir de simulagao em software para verificar a eficiéncia da
acao desenvolvida baseando-se em informacao conseguidas em bibliografias especializadas.
Verificacao do feedback enviado pelo congresso ao qual a atividade foi submetida para avaliacao.

Atividade - Feiras de Orientacao Vocacional

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Em 2018 o PET de Engenharia Elétrica da UFPA participou das seguintes Feiras: 1.Colégio Santa
Catarina de Sena, realizada nos dias 09/06. 2. 92 edicdo da Feria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
do Estado do Para. Evento foi promovido e organizado pela secretaria de Ciéncia e tecnologia do
Estado e se passou na Estagao das Docas, no periodo de 08 a 10 de agosto. 3.Feira Vocacional da
Escola E. E. Médio Zacharias de Assumpcao no dia 26/09/2018. 4. III Semana Digital promovida pela
Escola Municipal de Ensino Fundamental Manoel José Sanches de Brito em 20/09/2918 com
Workshop de experimentos relacionados a eletricidade para as criancas do ensino fundamental.
Neste caso as atividades foram desenvolvidas por alunos de graduacao do curso de Engenharia
Elétrica, bolsistas e colaboradores do PET-EE sendo o material didatico para as demonstracgoes de
propriedade do PET.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
30 01/06/2018 31/10/2018

Descricao/Justificativa:

As feiras de orientacao vocacional sdao uma oportunidade de apresentar os cursos de Graduacao
existentes nas Instituigcoes de Ensino Superior do Para, sendo o curso de Engenharia Elétrica
representado pelo respectivo grupo PET. A apresentacao dos cursos de graduagao permite que
alunos do ensino médio tomem conhecimento de uma forma mais concreta sobre suas possiveis
escolhas profissionais mediante a realizagao do concurso vestibular. Esta atividade é muito



importante para que um publico maior de pessoas tenha um conhecimento mais aprofundado sobre
os cursos de graduacao.

Objetivos:

Apresentacao do curso de Engenharia Elétrica para alunos do ensino médio com elucidacao de
questoes pertinentes a graduacdo, bemo como a apresentacao de experientos em eletricidde quando
possivel.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Uma vez convidado para uma feira, o grupo reuniu-se e deliberou sobre a elaboracao de material
para palestra: apresentacao em Power Point do curso e montagem de experiéncias com
equipamentos didaticos motivacionais, tais como: tubo de inducgdo, carrinho fotossensivel, kit de
Circuitos Eletronicos, livros utilizados na graduacdo e banners de trabalhos desenvolvidos pelo
grupo.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Divulgacao do curso de Engenharia Elétrica na sociedade em geral e contribuigao para a tomada de
decisao dos futuros vestibulandos. Aumento do interesse dos estudantes do ensino médio ao curso
de Engenharia Elétrica da UFPA.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Pontualidade. Responsabilidade com equipamentos utilizados. Urbanidade no relacionamento social.

Atividade - Reunioes

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Todas as reunioes programadas foram realizadas durante o ano conforme planejado.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
120 05/01/2018 28/12/2018

Descricao/Justificativa:

Reunides semanais com o grupo e mensais com todos os grupos da UFPA e UFRA. As reunioes
semanais visam o acompanhamento e orientacao sobre as atividades propostas no planejamento. As
reunioes mensais visam a organizacao e acompanhamento das atividades conjuntas (Férum dos
grupos PET do Pard, Jornada de Iniciagao Cientifica, Torneio Esportivo) realizadas pelos grupos da
UFRA e UFPA ou participagao de representantes de todos os grupos no Encontro de grupos da
Regiao Norte e Encontro Nacional de grupos PET.

Objetivos:
Acompanhamento e orientacao: na realizacao das atividades propostas no planejamento do grupo ou
na organizacao ou participacdao em eventos.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

As reunides semanais ocorrerdao na sala do grupo, em dia e horario que todos os bolsistas possam
participar, com duracdo de pelo menos duas horas (CH 2*12*4 = 96 ). Sempre sera iniciada com a a
leitura da ata da reuniao anterior, seguida da discussao e encaminhamento dos itens mais relevantes
do planejamento no momento. As reunides mensais ocorrem as 14:30 em um grupo PET especifico,



em data pré-definida em calenddrio que é elaborado e socializado no inicio do ano letivo. Sempre
sera estabelecida uma pauta no inicio da reunidao com os assuntos mais importantes a serem
tratados no periodo (CH 2*12 = 24 h)).

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Para as reunioes semanais espera-se o cumprimento das atividades previstas no planejamento. Para
as reunioes mensais espera-se uma integracao maior entre diferentes cursos e IES.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Nas reunioes semanais, o grupo, tendo conhecimento do andamento de todas as atividades
desenvolvidas por cada um de seus membros, deve ser capaz de avaliar o progresso, empenho, etc.
de seus pares. Nas reunioes mensais a avaliacdo sera pela capacidade ou nao de realizagdo de
atividades conjuntas.

Atividade - Minicurso de Arduino

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Realizacgdo de atividade de ensino, com carga horaria, pelos alunos do curso de Engenharia Elétrica,
em concordancia com o Projeto Pedagégico.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 16/02/2018 16/03/2018

Descricao/Justificativa:

A principal finalidade do Arduino num sistema é facilitar a prototipagem, implementac¢ao ou
emulacao do controle de sistemas interativos da mesma forma que um Controlador Logico
Programavel - CLP controla sistemas ou processos industriais. Por tal fato, viu se a importancia da
atividade.

Objetivos:
Ensinar a utilizar o a placa de prototipagem Arduino, bem como explicar o seu funcionamento e
pinagem, e a sua linguagem de programacao.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar-se-a projeto contendo todos os minicursos que seriam ofertados pelo grupo PET de
Engenharia Elétrica, contendo suas respectivas especificacoes; em seguida solicitar-se-a parecer da
FEEB, com a aprovacdo de tal projeto, os responsaveis pelo curso desenvolverao o material
audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em bibliografias. Em
periodo previamente divulgado, havera abertura de inscrigdes para o minicurso. Ministrar-se-ao,
entdo, no minicurso, sera feita uma explanacdo sobre os aspectos fisicos e sobre a linguagem de
programacao utilizada na plataforma usando Power Point. A cada aula, serao propostos projetos
simples para a fixacdo dos assuntos ministrados. Apos o encerramento do minicurso, havera a
disponibilizacao de um questionario online para verificar a aceitagao e a viabilidade do minicurso.
Pretende ofertar apenas no segundo semestre.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,



para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:
Espera-se que os alunos da graduacao participantes da atividade, ampliem seus conhecimentos em
programacao e utilizem o Arduino em projetos de controle.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serd realizada uma observagao das atividades em classe, seguida de registro em relatorio das
atividades propostas.

Atividade - Minicurso de Excel

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Realizacgao de atividade de ensino, com carga horaria, pelos alunos do curso de Engenharia Elétrica,
em concordancia com o Projeto Pedagodgico.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
120 12/02/2018 21/09/2018

Descricao/Justificativa:

Excel é talvez um dos mais importantes programas de computador usado em diferentes tipos de
trabalho hoje. Isso porque é uma das ferramentas bdasicas para operacao e gestdao de dados, sendo
eles de qualquer formato. Portanto, algo indispensavel para os discentes. Assim, por meio deste
minicurso serao ensinados fungoes e métodos para o manuseio do programa.

Objetivos:

Ensino de fungdes do Excel para o manuseio e andlise de dados, construgao de tabelas, plotagem de
graficos, a fim de prover uma ferramenta a mais em auxilio aos discentes para resolucao de
problemas.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar-se-a projeto contendo todos os minicursos que seriam ofertados pelo grupo PET de
Engenharia Elétrica, contendo suas respectivas especificacoes; em seguida solicitar-se-a parecer da
FEEB, com a aprovacao de tal projeto, os responsaveis pelo curso desenvolverao o material
audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em bibliografias. Em
periodo previamente divulgado, haverd abertura de inscrigdes para o minicurso. O minicurso sera
realizado a partir da exposi¢do do contetido ao aluno, enquanto o mesmo interage com o programa.
Sera realizada uma explanagao por topicos e aplicacdo pratica do mesmo por meio de exercicios, .
Apods o encerramento do minicurso, havera a disponibilizagao de um questionario online para
verificar a aceitacao e a viabilidade do minicurso. Pretende-se ofertar turmas tanto no primeiro
(11/03 a 16/03) como no segundo semestre (17/09 a 21/09) cada uma com CH de 60 h..

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Melhorias para o Curso, para a Educacao, para a sociedade, meios para a socializacao dos
resultados, publicacoes, etc. Espera-se que os alunos da graduagao participantes de tal atividade,
adquiram ou ampliem seus conhecimentos sobre o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serd realizada uma observagao das atividades propostas em classe, seguida de registro em relatorio
das mesmas.



Atividade - Seguranca e Combate a Acidentes Elétricos
(SCAE)

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Realizacgdo de atividade de extensao, com carga horaria, pelos alunos do curso de Engenharia
Elétrica, em concordancia com o Projeto Pedagdgico.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 02/04/2018 14/12/2018

Descricao/Justificativa:

Consiste no treinamento de graduandos de Engenharia Elétrica no primeiro semestre, para
ministrarem uma palestra em escolas publicas e privadas do Ensino Fundamental, no segundo
semestre, sobre riscos e cuidados com a rede elétrica, na regidao metropolitana de Belém do Para.
Essas palestras buscam, além de propiciar aos ouvintes aplicagdes e demonstragdes de conceitos
fisicos, através de experimentos de baixo custo elaborados pelos proprios graduandos, divulgar
informacgoes importantes acerca de como se prevenir de choques e acidentes envolvendo
eletricidade, e primeiros procedimentos de socorro as vitimas de choques elétricos.

Objetivos:
Divulgar informacdes basicas sobre prevencao a choques elétricos e primeiros socorros a vitimas de
choque em escolas; contribuir com a diminuicao de acidentes envolvendo eletricidade.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar projeto e solicitar parecer da FEEB. Uma vez aprovado pela FEEB os ministrantes
interessados serao divididos em equipes e ficarao sob tutoria de pelo menos dois petianos. O
treinamento desses ministrantes sera realizado em quatro reunioes, onde nas mesmas, sera
apresentado o projeto e sera feita a divisao das equipes, cada grupo de ministrante apresentara um
roteiro de experimento pesquisado/elaborado por eles e que sera usado na palestra, e a palestra
propriamente dita em dois momentos. Posteriormente, os ministrantes apresentarao a palestra nas
escolas previamente contatadas pela organizacao do projeto.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

A reducao de acidentes envolvendo eletricidade; maior esclarecimento dos discentes do ensino
fundamental acerca de fendmenos elétricos; livreto de experimentos; material de divulgagdo sobre
perigos com a eletricidade; publicacao dos resultados em congressos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
O interesse dos alunos da escola visitada sera avaliado através da participagao e presenca na
atividade, questiondrio e relatdrio.

Atividade - Participacao e Colaboracao na Semana do ITEC

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:



Nesta edigao do evento a divulgacao e a abertura das inscrigoes dos minicursos ofertados pelo PET
foram de responsabilidade do ITEC ¢ Instituto de Tecnologia da UFPA. De forma que coube ao grupo
PET somente ministrar os minicursos previamente relacionados para o evento, ou seja: NI Multisim,
Autocad e Matlab basico

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
20 24/09/2018 28/09/2018

Descricao/Justificativa:

A Semana do Instituto de Tecnologia é um evento anual promovido pelo Instituto de Tecnologia
(ITEC) da Universidade Federal do Pard, em que se oferecem palestras e minicursos aos alunos da
graduacao. O PET de Engenharia Elétrica oferece minicursos e oficinas durante este periodo para
divulgacao do programa e auxilio na formacao dos graduandos.

Objetivos:

Proporcionar aos graduandos minicursos e oficinas com os quais possam adquirir conhecimentos
necessarios para aprimorar seu aaprendizado na graduacao e carga horaria de atividade
complementar.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Serd feita a divulgagao dos Minicursos ofertados pelo PET nas salas, através de cartazes, por email e
pelas redes sociais. As inscrigoes ds alunos interessados em participar serao realizadas a partir da
entrega de alimento nao perecivel ou brinquedo ambos para doagao, garrafa pet para reciclagem,
dependendo da necessidade do periodo de realiza¢ao dos mini cursos (CH 5*4 = 20 h)).

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Assimilagao do contetido dos minicursos ministrados pelos petianos; divulgacao do PET de
Engenharia Elétrica.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serao feitas atividades avaliativas com os alunos participantes durante os minicursos e ao final um
relatorio sera apresentado a Faculdade de Engenharia Elétrica.

Atividade - Inclusao Digital: Curso de Informatica Para
Pessoas da Terceira Idade

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Realizagdo de atividade de extensdo, com carga horaria, pelos alunos do curso de Engenharia
Elétrica, em concordancia com o Projeto Pedagdgico.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
240 19/03/2018 30/11/2018

Descricao/Justificativa:

Ainda é muito elevado o nimero de pessoas da Terceira Idade sem nenhum conhecimento de
elementos basicos de informéatica. De acordo com os novos projetos pedagdgicos dos cursos, 0s
alunos de Engenharia Elétrica e Biomédica precisam obter uma carga horaria especifica em



atividades de extensdo. Assim serao ofertados dois cursos de informatica para pessoas da Terceira
Idade. Um tratando de edigao de textos, uso de power point etc., outro tratando do uso da internet.
Cada curso terd carga horaria de 60 horas e os dois serao ofertados no primeiro e segundo
semestre, totalizando 240 horas.

Objetivos:

No curos basico: apresentar os principais conceitos, dispositivos (hardware) e softwares aplicativos
da area de informética. No curos avangado: apresentar o uso da internet, e redes socias. O publico
alvo sdo pessoas da Terceira Idade e sera realizado em parceria com o Programa de Extensao
Universidade da Terceira Idade (UNITERCI) que tem como objetivo utilizar diversas praticas
pedagogicas para inserir os idosos novamente no convivio social.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar projeto e solicitar parecer da FEEB; Uma vez aprovado pela FEEB, contatar a UNITERCI
para formar uma ou mais turmas, dependendo da demanda, para o primeiro semestre (com
repeticdo no segundo); Divulgagao e inscricao dos alunos de Engenharia Elétrica ou Biomédica que
irao ministrar o curso; Treinamento para os alunos que vao ministrar as aulas, realizado pelos
bolsistas do PET Elétrica, constando principalmente sobre a maneira como devem lidar com os
idosos e sobre o material didatico que sera utilizado nas aulas; Aulas expositivas em sala de
computadores da FEEB.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Insercao das pessoas da Terceira Idade no contexto tecnoldgico moderno até entdao pouco explorado
por eles; Capacitacao dos alunos da Terceira Idade para a compreensao e utilizagao do computador,
seus periféricos, softwares da area de informatica e obtengao de conhecimento de uma forma geral.
Realizacgao de atividade de extensao, com carga horaria, pelos alunos do curso de engenharia
Elétrica e Biomédica. Interagdo entre os académicos e a sociedade externa, por meio da troca de
conhecimentos e experiéncias relevantes ao crescimento intelectual e pessoal de ambas as partes
envolvidas.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Para os alunos de terceira idade a avaliacdo sera pela frequéncia e acompanhamento das atividades
propostas em sala.Para os ministrantes também sera levado em conta a frequéncia e participagao
ativa nas aulas. Um relatorio sera elaborado pelos bolsistas do PET Elétrica para a Faculdade de
Engenharia Elétrica..

Atividade - Aplicacao do Método de Comunicacoes de
Okumura Modelado em Excel

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
A atividade gerou uma publicacdo e apresentacao no XXXIX Congresso Nacional de Matematica
Aplicada e Computacional ¢ CNMAC 2018.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
180 05/02/2018 21/09/2018

Descricao/Justificativa:



A comunicagao movel realizada através de ondas de radio sofre perdas no percurso entre as antenas
de transmissdo e de recepgao. A predigao de poténcia média do sinal recebido é essencial para um
projeto de radiodifusao, visto que se pode avaliar o quanto da energia irradiada pelo emissor
chegara ao receptor. Diante disso, baseado em medigdes realizadas no Japao, Okumura desenvolveu
um modelo empirico para calculo de perda de percurso médio entre a base transmissora e a
receptora e avaliar o quanto da energia irradiada pelo emissor chegara ao receptor. Neste trabalho
foi desenvolvido em EXCEL, uma interface simples e direta para o célculo da poténcia recebida pelo
receptor a partir da informacao dos valores da distancia entre a estagao base transmissora e a
receptora, frequéncia, ganho da antena receptora, altura do transmissor e receptor, a poténcia e o
tipo de area.

Objetivos:

Realizar a modelagem de um método utilizado em telecomunicagoes a partir da construgao de uma
plataforma de fécil utilizacao para realizar calculos. Isso internamente a um software de facil acesso,
que possui versao para smartfones, tornando seu uso ainda mais pratico.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Fez-se um levantamento bibliografico sobre o método de comunicagdo de Okumura. No software
EXCEL foram utilizadas ferramentas para estudo grafico da teoria associada a aplicagao estudada e
desenvolvida uma interface para que um usuario pudesse introduzir dados pertinentes e lhe fossem
retornadas as informacoes buscadas. A interface foi testada para qualificar suas respostas.
Problemas verificados na fase de testes foram resolvidos e a interface foi melhorada. Elaborou-se
trabalho escrito para submissao em congresso.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Uma interface em EXCEL que permite ao usuéario o célculo simplificado de uma ferramenta utilizada
em telecomunicagdes. Estimulo, aos graduandos, do desenvolvimento de ferramentas que facilitem
sua compreensao e seus estudos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Apurou-se as informagoes adquiridas comparando-as as referéncias bibliograficas. Verificou-se a
acessibilidade da interface desenvolvida. Verificacao do feedback enviado pelo congresso ao qual a
atividade foi submetida a avaliagao e aprovada.

Atividade - Sistema De Prioridade Semaforica Para Veiculos
De Transporte De Minério

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade produzui um Trabalho de Conclusdo de Curso realizado por ex bolsista do PET Elétrica e
uma publicacdo e apresentacao no Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia ¢
CONTECC 2018.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
200 15/01/2018 24/08/2018

Descricao/Justificativa:
Desenvolvimento de um sistema de priorizacao semaférica para caminhodes rodoviarios em uma



usina de transporte de minérios utilizando a tecnologia RFID. O sistema consiste na utilizacao de
leitores e etiquetas baseados em modulos de réadio e microcontroladores, os quais sao fixados aos
veiculos e transmitem cédigos especificos a um controlador CLP ¢ de modo a promover prioridade
de passagem a estes. O mecanismo foi simulado tanto em ambiente laboratorial quanto no local real
de aplicacgao.

Objetivos:
Criar um sistema que priorizasse a passagem desses veiculos no seméaforo, de forma a eliminar ou
reduzir o tempo desperdigcado no mesmo.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Utilizou-se TAGS (etiqueta) e leitores RFID (Radio Frequency Identification) para detectar a
aproximacao de tais veiculos e enviar informagdes para o CLP (Controlador légico programavel) que
controla o semaforo para o mesmo comutar o para verde. Elaborou-se trabalho escrito para
submissao em congresso.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Possui limitacdes quanto a distancia maxima entre a TAG e o leitor RFID que impossibilitaram a
implantacdo do sistema nos veiculos. Isto se deve, entre outras razoes, a qualidade dos
transmissores, receptores e das antenas utilizadas no projeto que priorizou o baixo custo do sistema
geral. Entretanto, este obstaculo pode ser superado com mais investimento, sem comprometer a
viabilidade financeira do sistema. Estimulo ao desenvolvimento de pesquisas relacionadas.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Foi realizado o teste em um cruzamento da mina, com a instalacao da TAG no painel de um
caminhao de transporte de minério e a alocagao do leitor em uma cabine localizada no centro do
cruzamento.

Atividade - Metaheuristicas Populacionais Aplicados Na
Otimizacao De Controladores PID Para A Vazao De Um Tunel
De Vento Atmosférico

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
A atividade gerou uma publicacgdo e apresentagao no Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e
da Agronomia ¢ CONTECC 2018.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
180 05/03/2018 24/08/2018

Descricao/Justificativa:

Comparagao entre os resultados da sintonia de parametros de controladores classicos obtidos
através de Algoritmo Genético, Particle Swarm Optimization (PSO), Artificial Bee Colony (ABC) e
Firefly Algorithm desenvolvidos no software MATLAB para vazao de um tunel de vento atmosférico,
de modo a encontrar os valores mais adequados para a se obter a melhor resposta.

Objetivos:
Comparacao da utilizacao de algoritmos de inteligéncia computacional na sintonia de controladores



classicos.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Controladores PID foram modelados para determinadas faixas de velocidade, de modo a calcular
parametros para a manter a velocidade de escoamento do vento no tunel igual ao valor de
referéncia, na qual cada técnica resultou em resultados diferentes, mas com uma 6tima sintonia em
todos os casos. Estimulo ao desenvolvimento de pesquisas relacionadas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:
Aprofundamento de conceitos relacionados a teoria classica de controladores. Desenvolvimento de
conceitos relacionados a aplicacao de algoritmos computacionais para a resolucao de problemas de
otimizacdo de controladores PID. Estimulo para outros tipos de pesquisas relacionadas; Experiéncia
na utilizacdo do software MATLAB, além do desenvolvimento de algoritmos para desenvolvimento de
projetos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Todos os métodos podem ser bem empregados na aplicacao sugerida, porém com desempenhos
variados de acordo com a condigao do sistema determinada pela variacao da velocidade ou
necessidade do usuario que por sua vez é determinada pela relagao precisao x tempo de
processamento exigida.

Atividade - Participacao em atividades conjuntas

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

FORPET 2018: Em 2018 o PET de Engenharia Elétrica da UFPA se fez presente no Férum Paraense
dos Grupos PET (FORPET), realizado de 16/03 a 17/03 na UFRA (Universidade Rural da Amazonia).
Tradicionalmente, o ultimo dia de Férum é marcado por uma agao social dos Grupos PET para com a
comunidade nao académica e, nesta ocasidao, o PET-EE participou do {Ciéncia na Pracgaé. No dia da
acao apresentou a palestra SCAE que visa combater acidentes elétricos repassando nogoes de
eletricidade para os estudantes presentes, que ocorreu em uma escola publica localizada na UFRA.
Jornada de Iniciacdo Cientifica dos Grupos PET 2018 (JICPET 2018): Em 2018, a JICPET foi realizada
na UFRA (Universidade Federal Rural da Amazonia), organizada pelo PET de Engenharia Florestal.
O grupo PET Elétrica foi um dos participantes e obteve o primeiro e terceiro lugar na premiacao de
melhor trabalho na categoria apresentacao de poster, eixo 05 ¢ Engenharia e tecnologia, com os
trabalhos ¢Projeto de desenvolvimento de jogos interativos com PICé e éSensor de batimentos
cardiacos com Arduinoé respectivamente. RENIOES DA EXECUTIVA PARAENSE DE GRUPOS PET:
O grupo PET Elétrica se fez presenta na grande maioria das reunides realizadas em 2018.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
114 16/03/2018 17/11/2018

Descricao/Justificativa:

Em Belém os grupos PET realizam as seguintes atividades conjuntas: Férum Paraense de Grupos
PET (FORPET) marcado para 16/03/2018 a 17/03/2018 - CH - 20 horas), Jornada Cientifica (JICPET)
que ¢ aberta para todas as IES do Para prevista para 16/10/2018 a 17/10/2018 - CH - 16 horas) e
Torneio Esportivo (TEPET) que é aberto para alunos de graduacdo nao bolsistas PET previsto para
16/11/2018 a 17/11/2018 - CH - 8 horas). Além dessas o grupo busca mandar representantes ao



Encontro de grupos PET da Regiao Norte (NORTEPET) previsto para 16/03/2018 a 17/03/2018 - CH -
30 horas) e Encontro Nacional dos Grupos PET (ENAPET) previsato para 16/08/2018 a 20/08/2018 -
CH - 40 horas). Tais atividades visam a integragao entre os grupos e a sociedade.

Objetivos:

Manter um equilibrio entre as realizacoes de todos os grupos. Divulgacao de trabalhos cientificos da
graduacao. Integragao entre bolsistas e ndo bolsistas de diferentes grupos a nivel local, regional e
nacional.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Cada ano um grupo fica responsavel pela organizacao de um dos eventos (FORPET, JICPET ou
TEPET) e durante as reunioes mensais ¢ feito o acompanhamento de cada um dos eventos, pelos
bolsistas e tutores.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:
Integracao entre os grupos e a sociedade.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Numa reunido mensal, apods a realizacao de um evento, os organizadores e nao organizadores do
evento devem realizar a avaliagdao do mesmo, focando, pros e contras encontrados.

Atividade - Recepcao de Calouros

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
O grupo PET Elétrica realizou a atividade conforme previsto

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
2 28/02/2018 28/02/2018

Descricao/Justificativa:

Serd realizada a recepgao dos novos alunos integrantes no curso de Engenharia Elétrica da UFPA,
para explicagdo sobre curso, seus possiveis campos de atuagao, sua grade curricular e
funcionamento de sua Faculdade.

Objetivos:

Despertar nos calouros o interesse pelo Curso de Engenharia Elétrica e atividades da UFPA;
instrucdo quanto ao funcionamento da Faculdade de Engenharia Elétrica e Biomédica - FEEB;
esclarecimento de duvidas; apresentagao do Programa de Educagao Tutorial da Engenharia Elétrica.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

O PET vai trabalhar em parceria com o Centro Académico de Engenharia Elétrica e Biomédica
(CAEEB), reunindo com os calouros em auditorio; Apresentando o curso em power point (CH 1h);
Fazendo caminhada com apresentagao dos espacos fisicos do Instituto de Tecnologia (ITEC)
(Laboratorios de Engenharia Elétrica, Biblioteca da FEEB, salas de aula e secretarias da FEEB e do
ITEC (CH 1h)); Estimulando os novos alunos para participarem das atividades da UFPA como por
exemplo as semanas do Calouro e do ITEC.



Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Interesse dos calouros quanto ao curso de Engenharia Elétrica; resposta as duvidas; interesse
quanto a participacao no PET da Engenharia Elétrica.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serd avaliada a demanda dos alunos nas atividades propostas pelo grupo PET Engenharia Elétrica
durante a semana do calouro.

Atividade - SISTEMA DE IRRIGACAO INTELIGENTE COM
ALIMENTACAO FOTOVOLTAICA NA AMAZONIA

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade gerou a publicagao e apresentacdo de dois trabalhos no Congresso Técnico Cientifico da
Engenharia e da Agronomia da 752 Semana Oficial de Engenharia e Agronomia, obtendo premiagao
no mesmo congresso do trabalho éDesenvolvimento de Sensor Resistivo para Aplicacao em Sistema
de Controle Automaético de Irrigagaoc.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
180 04/01/2018 24/08/2018

Descricao/Justificativa:

O setor agricola desempenha um papel importante no desempenho econémico do Brasil e é o que
mais consome e também o que mais desperdi¢a dgua doce no Brasil e no mundo. Entre os motivos
do desperdicio estdo irrigagoes mal executadas e falta de controle do agricultor na quantidade usada
em lavouras e no processamento dos produtos. Nessa pesquisa foram utilizadas técnicas de controle
para desenvolver um sistema capaz de reconhecer a umidade do solo através do valor de sua
resisténcia, coletada por sensores que também foram confeccionados durante a pesquisa. O circuito
¢ capaz de gerar uma frequéncia que acompanha a variacao da umidade do solo, a partir dai pode-se
controlar a irrigacao do solo de acordo com sua necessidade.

Objetivos:

Desenvolver um sistema ciber-fisico de irrigacao inteligente para minimizacao de desperdicio de
agua alimentado por energia solar fotovoltaica, para pequenos cultivos, com a finalidade de atender
as areas onde nao ha o fornecimento de energia elétrica.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

O trabalho foi desenvolvido com graduandos de Engenharia Elétrica externos ao PET, um discente
concluinte do curso de Engenharia Elétrica da UFPA e uma discente concluinte do curso de
Engenharia Florestal da UFRA. Inicialmente fez-se o levantamento bibliografico acerca do problema
a ser resolvido. Um sensor resistivo para a detecc¢do da resisténcia do solo de acordo com sua
umidade foi prototipado e, posteriormente, um sistema de sensoriamento e envio de informacoes
para associar ao sistema de alimentagao fotovoltaica com bombeamento de agua. Realizou-se estudo
bibliografico sobre solos com a finalidade de ajustar a atuacdo da irrigagao. A verificacao de
funcionamento foi feita com exaustivos testes. Elaborou-se dois trabalhos escritos para submissao
em congresso, um descrevendo o desenvolvimento de sensor resistivo e outro descrevendo o sistema
completo.



Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Um sistema de baixo custo alimentado por uma fonte sustentavel para a atuacdo na irrigacao com
baixo indice de desperdicio em comunidades remotas. Estimulo para o desenvolvimento de técnicas
alternativas que impactem a sociedade e o meio-ambiente.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Analise dos erros verificados durante testes e corregoes. Verificacao do feedback enviado pelo
congresso ao qual a atividade foi submetida a avaliagao.

Atividade - Participacao do Seminario de Projetos
Educacionais da UFPA (SEPEDUC 2018)

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Na atividade apresentou-se o trabalho "Construcao e modelagem de um Sistema Térmico Didatico de
Baixo Custo com Materiais Reciclados para Controle de Temperatura Utilizando Arduino".

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
10 03/10/2018 05/10/2018

Descricao/Justificativa:

A SEPEDUC é um evento anual ¢ de carater local ¢ que tém como finalidade primordial promover
debates e troca de experiéncias sobre concepgoes e praticas educacionais pautadas na busca pela
qualidade, inovagao e por "saberesé diferenciados desenvolvidos em meio aos processos de ensino e
aprendizagem na graduac¢ao, como expressao de compromisso com a melhoria da educacao superior,
nos diversos espagos multicampi da UFPA.

Objetivos:
Divulgacao de trabalhos e atividades cientificos da graduacao. Integracao entre bolsistas e nao
bolsistas de diferentes cursos e areas da UFPA.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

O grupo foi um dos participantes do SEPEDUC 2018. Tendo contribuido na sua organizagao,
expondo trabalhos na forma oral com auxilio de slides, participando de palestras com temas
relacionados com os grupos PETSs, nas areas de ensino, pesquisa e extensdo.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Integragao entre diferentes cursos e a sociedade. Maior identificacao dos bolsistas com a filosofia
pregada pelo Programa de Educacao Tutorial, enfatizando a importancia do tripé formado por
Pesquisa, Ensino e Extensdao. Houve agregacao de conhecimentos em diversas areas.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Os bolsistas foram avaliados pela sua presencga e pontualidade nas atividades do eventol.



Atividade - Participacao em Congressos

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
O nao recebimento do custeio no primeiro semestre dificulta bastante a aquisicao de passagens.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
70 06/08/2018 31/10/2018

Descricao/Justificativa:

Existem diversos congressos nos quais o grupo PET de Engenharia Elétrica vem publicando
trabalhos nos tltimos anos tais como: Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia
(COBENGE); Congresso Brasileiro de Extensdo Universitaria (CBEU); Sociedade Brasileira para
Progresso da Ciéncia (SBPC); Congresso Nacional de Matematica Aplicada e Computacional
(CNMAC); Congresso Brasileiro de Engenharia Biomédica (CBEB); Congresso Brasileiro de
Automatica (CBA), etc. O desenvolvimento de um trabalho, sua submissao, revisao e possivel
aceitagao fazem parte de um processo fundamental na formagao académica de alunos de graduacao.
A aceitagdo valoriza o aluno e lhe permite a participacdo em congressos para, além da apresentacao
de seu trabalho para outros estudiosos do assunto, ter conhecimento de outras visoes e realidades
profissionais, tornando sua formagao mais completa ainda.

Objetivos:
Proposta, desenvolvimento, anélise de resultados, escrita, revisao, submissdo e, uma vez aceito,
apresentacao de trabalhos e participacao em congressos.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Para garantir a participacao dos bolsistas em congressos, recorreu-se a PROEG com pedidos de
ajuda de custo (diarias) e as passagens (quando o congresso nao foi local) foram obtidas por meio de
coleta entre bolsistas e tutor.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Em 2018 foram os bolsistas do PET Elétrica participaram e apresentaram trabalhos nos seguintes
congressos: 1) XXXIX Congresso Nacional de Matematica Aplicada e Computacional (CNMAC) com
os seguintes trabalhos: - Andlise de Eficiéncia do Algoritmo de Colonia de Abelhas (ABC) na
Identificacao de Sistemas Dinamicos Reais. - Algoritmo de Colonia de Abelhas (ABC) Aplicado a
Sintonia de Controladores Classicos para Sistemas de Controle. - Aplicagao do Método de
Comunicacoes de Okumura Modelado em Excel. 2) XLVI Congresso Brasileiro de Educacao em
Engenharia (COBENGE) com os seguintes trabalhos: - Desenvolvimento e aplicacao de interface em
MATLAB para identificacdo de sistemas dinamicos com PSO - AGPID: Uma interface de usuario
como suporte as disciplinas da area de Sistema de Controle e Computagao Evolucionaria 3)
Cosngresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia (CONTECC) durante a 752 Semana
Oficial da Engenharia e da Agronomia (SOEA) com os seguintes trabalhos: - Dispositivo de Auxilio na
Deteccao de Objetos Suspensos Para Deficientes Visuais Usando Microcontrolador PIC. -
Metaheuristicas Populacionais Aplicados na Otimizagao de Controladores PID para a Vazao de um
Tunel de Vento Atmosférico - Sistema de Prioridade Semaférica para Veiculos de Transporte de
Minério - Desenvolvimento de Sensor Resistivo para Aplicacao em Sistema de Controle Automéatico
de Irrigacdo. (Trabalho premiado no congresso) - Médulo didatico para ensino de teoria de espago
de estados aplicada a sistemas de controle. 4) XIV Jornada de Iniciagdo Cientifica dos Grupos PET



(JICPET) com os seguintes trabalhos: - Projeto de desenvolvimento de jogos interativos com PIC
(primeiro lugar na premiagao de melhor trabalho na categoria apresentacdo de poster, eixo 05 ¢
Engenharia e tecnologia) - Sensor de batimentos cardiacos com Arduino respectivamente (terceiro
lugar). - Interface Grafica para a Transformacao e Resolugao de Circuitos Trifasicos. 5) XLVI
Congresso Brasileiro de Educacao em Engenharia ¢ COBENGE 2018, XXXIX Congresso Nacional de
Matematica Aplicada e Computacional ¢ CNMAC 2018 e Semindrio de Projetos Educacionais
(SEPEDUC-UFPA) com o seguinte trabalho: - Construgao e modelagem de um Sistema Térmico
Didatico de Baixo Custo com Materiais Reciclados para Controle de Temperatura Utilizando
Arduino. Em cada congresso diferentes aspectos do trabalho foram enfatizados.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
O parecer avaliativo fornecido pelas Comissoes Organizadoras dos eventos.



