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Nao desenvolvido

Atividade - Minicurso de Projeto de Controladores

Avaliacgao:
Nao desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Este minicurso foi substituido por outro denominado Projetos de controladores classicos utilizando
Scilab, que foi ofertado no I semestre de 2019.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 16/09/2019 20/09/2019

Descricao/Justificativa:

A teoria de controle é essencial em diversos campos da engenharia, sendo seu conhecimento
énecessario para todos os alunos do curso. Considerando as dificuldades dos discentes nas
disciplinas da area de sistemas de controle ¢ Analise de Sistemas Lineares, Sistemas de Controle I e
IT ¢ decidiu-se criar esta atividade a fim de motiva-los em seu aprendizado (mais especificamente em
Sistemas de Controle I).

Objetivos:

O minicurso objetiva ensinar a base tedrica da construgdo do Projeto de Controladores do tipo
Proporcional (P), Proporcional Integral (PI) e Proporcional Integral Derivativo (PID) e, aplicando a
uma planta ¢ por meio de simulagao ¢, almeja maximizar o entendimento do discente acerca do tema
¢ fazendo-o compreender a importancia da utilizagao de Controladores e as implicacoes destes no
sistema (alterando suas especificagdes tanto no dominio do tempo quanto na frequéncia, visando
atender as necessidades de projeto).

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):
No minicurso sera apresentado a fundamentacdo tedrica para Projeto de Controladores P, PI e PID e



sera apresentado um problema tipico para ser resolvido por intermédio de simulacdao computacional.
Sera ofertada apenas uma turma de 60 horas no segundo semestre (16/09 a 20/09). As 60 horas sdo
para os ministrantes e incluem além o planejamento, o estudo do assunto e a elaboragao de material.
Para quem faz e conclui o curso com 75% de frequéncia a carga horaria é de 12 horas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se que os alunos da graduacao participantes de tal atividade, adquiram conhecimentos sobre
o tema e melhorem seu rendimento nas disciplinas correlatas.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serd realizado o acompanhamento e observagao da resolugao das atividades propostas em classe,
seguida de registro em relatério e um questionario ao final.

Atividade - O uso de jogos interativos como mecanismo
ludico-pedagogico para o ensino de eletronica e
programacao em PIC

Avaliacao:
Nao desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Ao final dos testes via software, iniciou-se a implementacao via hardware onde foram encontrados
problemas que nao foi possivel solucionar até entdo.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 25/10/2019 25/10/2019

Descricao/Justificativa:

O ingresso de novos estudantes nos cursos de Engenharia muitas vezes é encarado com certa
dificuldade por parte dos discentes. Uma das maiores dificuldades, é a transigcao do enfoque
exclusivamente tedrico dado no ensino médio para o de ensino pratico em laboratorios do curso.
Com base nisso, este projeto preve a criagdo de jogos interativos utilizando conceitos vistos em
varias disciplinas dos semestres iniciais do curso, mas que muitas vezes é visto apenas de forma
teorica.

Objetivos:

Utilizar o projeto de jogos interativos para incentivar os novos estudantes de Engenharia em se
dedicar ao curso. Além disso, introduzir assuntos que serdao de extrema importancia para a formagao
profissional deles.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Ocorrera uma palestra, na qual serao explicados os conceitos de microcontroladores e eletronica
utilizados na realizagao do projeto. Além disso, sera mostrado o cddigo implementado no
microcontrolador PIC. No decorrer da palestra, ocorrera interagdes entre o publico e o jogo
desenvolvido. Por fim, sera aplicado um questionario individual com perguntas relacionadas as
dificuldades enfrentadas nas disciplinas iniciais, e se apds a palestra houve um incentivo para se
dedicar ao curso. Assim, os dados serao coletados e a analise desses dados sera feita com ajuda de
software como o Excel. Por fim, sera escrito um trabalho para apresentar os dados e as conclusoes
obtidas por meio desses.



Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Obtencgao de uma alternativa de ensino pratico para as disciplinas de Eletronica Digital,
Microprocessadores, Programacao Estruturada de Computadores e Técnicas e Linguagens de
Programacado, ofertados pela Faculdade de Engenharia Elétrica e Biomédica nos semestres iniciais
do curso. Além disso, o projeto pode ser aproveitado para exposi¢cao em eventos como feiras
tecnoldgicas para que pessoas fora do meio académico possam se interessar pelo curso. Publicagao
em congressos com tematica de ensino na Educacdo Superior. Desenvolvimento pratico de conceitos
aprendidos em teoria. Experiéncia técnica, mediante a realizacao da montagem do protétipo na
protoboard. Experiéncia didatica, ao ministrar uma palestra e repassar conhecimentos relacionados
as experiéncias realizadas na construgao do protoétipo. Publicagao de trabalho cientifico.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
A avaliagdo sera feita por meio da quantidade de dados coletados, se o tamanho da amostra em visdo
da populagdo sera expressivo, e como as analises feitas vao impactar em mudangas no curso.

Atividade - Introducao a Circuitos Elétricos usando Software
de Simulacao PSIM / MULTISIM

Avaliacao:
Nao desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Este mini curso foi substituido por outro denominado "Utilizacdo do Software NI Multisim" .

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 16/09/2019 20/09/2019

Descricao/Justificativa:

O primeiro contato dos graduandos de Engenharia Elétrica da UFPA com a matéria Circuitos
Elétricos ocorre apenas no 42 semestre, e € notdria a dificuldade de uma consideravel parcela de
discentes nas aulas iniciais tanto nas tedricas quanto nas praticas. Em laboratério, duvidas surgem
quanto ao uso de osciloscépio, montagem de experimentos no protoboard, e correta medigao de
valores de tensao e corrente. Esse minicurso busca antecipar esse contato dos discentes com
assuntos abordados nas disciplinas de circuitos elétricos (teoria e pratica) realizando simulagoes de
experimentos basicos e em seguida implementando estes em protoboard e, enfim, comparando
resultados tedricos e praticos.

Objetivos:

Apresentar aos discentes de engenharia elétrica os conceitos basicos abordados nas disciplinas de
Circuitos Elétricos e Eletronica Analdgica; proporcionar aos discentes uma iniciagdo a uma
ferramenta de simulagao computacional.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Através de aulas expositivas teodricas e praticas, usando material elaborado pelos ministrantes do
curso como apostilas, apresentagdes usando Power Point, experimentos praticos, usando
protoboard, resistores, diodos, osciloscopios, geradores de funcoes, etc. Pretende-se ofertar turmas
no segundo semestre letivo. Serd ofertada apenas uma turma de 60 horas no segundo semestre
(16/09 a 20/09). As 60 horas sdo para os ministrantes e incluem além do planejamento, o estudo do
assunto e a elaboragao de material. Para quem faz e conclui o curso com 75% de frequéncia a carga
horéria é de 12 horas.



Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se que os alunos da graduacao participantes de tal atividade, adquiram conhecimentos sobre
o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Sera realizada uma observacao das atividades propostas em classe, além do acompanhamento das
experiéncias propostas, seqguida de registro em relatdrio das atividades propostas e aplicagao de
questionario.

Plenamente desenvolvido

Atividade - Minicursos para Graduacao em Engenharia

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Em 2019 foram ofertados e realizados os seguintes minicursos no I e II semestres: 1. AutoCad. 2.
MatLab Basico; 3. Excel Ofertados e realizados s6 no II semestre: 1. Fabricagao de placas de circuito
impresso 2. Aplicacdo de eletronica digital e programagao em C com o uso do Arduino 3.
Ferramentas do MatLab (MatLab Avancgado) 4. Introdugao a Plataforma Arduino 5. Controladores 6.
Introducdo a Programacao em C 7. Simulacao e Modelagem de Circuitos Elétricos na Escola Técnica
Dr. Celso Malcher E ofertados e realizados s6 no I semestre: 1. Introducao a Circuitos Elétricos
usando Software de Simulagao PSIM / MULTISIM 2, Projeto de controladores classicos utilizando
Scilab e seus impactos no aprendizado da teoria de controle; 3. Introdugao a Eletronica Digital

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
150 04/02/2019 31/10/2019

Descricao/Justificativa:

Buscando contribuir com a formacao dos graduandos de Ensino Superior na Regiao Metropolitana
de Belém nas areas de Engenharia e Ciéncias Exatas, os membros do Programa de Educacao
Tutorial de Engenharia Elétrica (PET-EE) da Universidade Federal do Para (UFPA) desenvolveram
um projeto de ensino que consiste em varios minicursos, possibilitando um reforgo académico em
disciplinas basicas e especificas dos cursos de engenharia e afins ¢ tendo como publico-alvo
estudantes de diversos cursos e Instituicdes de Ensino Superior (IES) de Belém. Segundo o Mapa do
Ensino Superior no Brasil de 2015, a mesorregiao Metropolitana de Belém foi responsavel por mais
de 85 mil matriculas no ensino superior ¢ o equivalente a 68% do total de matriculas do estado do
Para, além de apresentar taxa anual de evasao nos cursos superiores presenciais de 22% no ano de
2013. Conforme mostram estudos do Instituto Lobo para o Desenvolvimento da Educacao, da
Ciéncia e da Tecnologia, a evasao anual média da drea de Engenharia, Producao e Construcao
corresponde a 23% (ligeiramente acima do indice para todo o pais), e a area de Ciéncias,
Matematica e Computagao tem uma taxa em torno dos 28% - consideravelmente acima da média
nacional que é de 22%. Os dados, portanto, confirmam a necessidade de incentivar o ensino superior
nas areas de maior evasdo no estado do Para, com foco na mesorregiao Metropolitana de Belém ¢ na
qual se encontra o campus da UFPA na capital e onde ocorreram onze minicursos voltados aos
estudantes de engenharias e areas afins. No ano de 2018, foram incluidos dois novos cursos: o de
MultiSIM e o de Controladores.



Objetivos:

A iniciativa tem por objetivo principal diminuir a alta taxa de evasao dos cursos nas areas de
Engenharia e Ciéncias Exatas e proporcionar aos alunos do PET-EE uma experiéncia docente, (uma
das prerrogativas do PET). O enfoque principal sera dado aos novos minicursos ofertados e seus
impactos gerados na graduacao ¢ sobretudo em Engenharia Elétrica na UFPA.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

A escolha dos minicursos se da almejando abranger disciplinas basicas, especificas e de
conhecimento extracurricular ¢ dai a insercao dos minicursos de MultiSIM e Controladores. Foi
solicitado parecer da FEEB e do ITEC (uma vez que estes foram realizados pela primeira vez na
Semana do Instituto) e, uma vez aprovados, os responsaveis pelos minicursos comegaram a
desenvolver o material audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente
em bibliografias. Em periodo previamente divulgado, houve abertura de inscri¢oesé sendo
disponibilizadas cerca de 20 vagas por minicurso. Foram ministradas, entao, aulas expositivas com
resolucdo de exercicios, uso de ferramentas computacionais e analise de situagdes-problemas. Cada
minicurso contou com carga hordria de 12h, distribuida em trés aulas de 4h cada, uma por dia. Uma
vez finalizada a edigao, pretende-se avaliar seu impacto e relevancia para a comunidade académica.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Melhora no rendimento daqueles que cursaram as disciplinas envolvidas com o conteudo dos cursos,
uma vez que foram apresentados aos assuntos de maneira pratica, dinamica e eficaz. Aumento do
vinculo do PET com os recém graduandos, uma vez que alguns destes minicursos eram voltados
especialmente aos calouros. Forma alternativa de auxilio durante a graduagao, em complemento aos
contetidos ministrados em sala de aula. Dados levantados com a avaliagao do minicurso foram
utilizados em publicacao no XLIV Congresso Brasileiro de Educacao em Engenharia (COBENGE).
Pratica docente. Assimilacdo de experiéncia e conteudos pertinentes a aplicacao de conceitos. Maior
capacitacao dos petianos nas disciplinas ministradas. Troca de experiéncias internas.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Realizar o levantamento de informacoes complementado por um questionario aplicado aos ouvintes
ao término dos minicursos ofertados. Dessa maneira, pode-se tracar um perfil do aluno atingido
pelos cursos além de se extrair importantes informacgoes acerca da eficacia da iniciativa. Vislumbra-
se, ao longo dos anos, esbocar graficos comparativos entre as edigoes do projeto e compreender sua
evolucao ao longo do tempo. A verificagdo do feedback devera ser enviada a um Congresso da area.

Atividade - Minicurso AutoCAD

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Foram ofertadas as duas turmas previstas, uma em cada semestre, cada uma com CH de 60 horas
totalizando 120 horas.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
120 11/02/2019 15/02/2019

Descricao/Justificativa:
AutoCAD é um software do tipo CAD ¢ computer aided design ou projeto assistido por computador. E
utilizado principalmente para a elaboragao de pecas de desenho técnico em duas dimensoes e



criacdo de modelos tridimensionais. E o padrao atual na producdo de desenhos técnicos de diversas
areas, tais como: arquitetura, design de interiores, engenharias civil, mecanica, elétrica e outras,
que o utilizam para diferentes tarefas, ainda que seja mais conhecido por trabalhos de construcao
civil. Na Engenharia Elétrica seu uso se destaca na elaboragao de projetos de instalagdes elétricas
residenciais ou industriais.Esse minicurso ¢ de grande valia para alunos das diversas engenharias
posto que seus desenhos curriculares tém disciplinas em que o conhecimento de um software como
esse se torna extremamente necessario quando nao obrigatorio.

Objetivos:

Ensinar a utilizagao dos principais recursos do AutoCAD a fim de que os alunos tenham mais
habilidades acerca desta ferramenta, inserindo a comunidade académica no ambito da programacao
grafica técnica, permitindo a criacao dos mais diversos tipos de plantas, sejam elas, elétricas,
prediais ou mecanicas.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Sera feita uma explanacdo, acompanhada pelo contato direto do aluno com o software, apresentando
os principais comandos, bem como a elaboracao de desenhos propostos para melhor assimilagao do
conteudo. Pretende-se ofertar turmas de 60 horas tanto no primeiro como no segundo semestre.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se que os alunos da graduacao participantes de tal atividade, adquiram ou ampliem seus
conhecimentos sobre o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serd realizada uma observagao das atividades em classe, seguida de registro em relatorio das
atividades proposta.

Atividade - Classificacao de faltas em transformadores
utilizando redes neurais artificiais

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Trabalho aceito e apresentado na XV Jornada de Iniciagao Cientifica dos Grupos PET do Para
(JICPET-2019).

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
100 29/04/2019 31/10/2019

Descricao/Justificativa:

Faltas em transformadores sdo muito prejudiciais ao sistema elétrico e podem vir a causar grandes
prejuizos financeiros. Com isso, pela relacdo encontrada entre as concentragoes dos gases
dissolvidos no 0leo isolante dos transformadores a 6leo com as faltas nos mesmos, elaborou-se uma
Rede Neural Artificial (RNA) para classificar essas faltas e possivelmente evitar danos a esses
equipamentos, servindo com um algoritmo auxiliador de tomadas de decisao ao engenheiro ou
técnico responsavel por avaliar o estado de funcionamento dos transformadores.

Objetivos:
Desenvolver uma RNA que seja capaz de adquirir conhecimento experimental dos dados de entrada



e consiga, a partir da aprendizagem, classificar a qual falta os dados se referem. Objetiva-se chegar
a uma boa porcentagem de acerto, o que indicaria um bom classificador, capaz de auxiliar nas
decisoes sobre qual problema existe em um determinado transformador.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

A RNA foi desenvolvida no software MatLab, com uma descri¢ao de todo o algoritmo, ou seja, ndao se
utilizou toolbox. O modelo de RNA foi perceptron de multiplas camadas com algoritmo
supervisionado e aprendizagem backpropagation. A partir dos dados de concentracdo dos gases
presentes no isolamento dos transformadores treinou-se o algoritmo, o qual tornou-se capaz de
classificar adequadamente as faltas nos equipamentos. A melhor topologia adotada foi 1 camada
oculta com 3 neuronios, 1 camada de saida com 1 neuronio e 2000 épocas. A RNA obteve 93.75% de
acertos, logo foi um 6timo classificador.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

A RNA mostrou-se eficaz na aprendizagem a respeito dos dados de entrada, pois na fase de teste,
quando dados ainda nao conhecidos pelo algoritmo classificador foram apresentados ao mesmo,
obteve-se alta taxa de acerto. Para os bolsistas envolvidos houve a assimilacdo de experiéncia e
conteudos pertinentes a aplicacdo de conceitos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
A atividade foi avaliada pelo éxito nos resultados obtidos durante os testes realizados, bem como
pela elaboragdo e submissao de trabalho de iniciacdo cientifica.

Atividade - Minicurso de Arduino

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
No encerramento, disponibilizou-se um questiondrio online aos ouvintes do minicurso ofertado,
visando fazer um levantamento de informagoes para verificar a aceitacao e a viabilidade do mesmao.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 11/02/2019 15/02/2019

Descricao/Justificativa:

A principal finalidade do Arduino num sistema é facilitar a prototipagem, implementacdo ou
emulacao do controle de sistemas interativos da mesma forma que um Controlador Logico
Programavel - CLP controla sistemas ou processos industriais. Por tal fato, viu se a importancia da
atividade.

Objetivos:
Ensinar a utilizar o a placa de prototipagem Arduino, bem como explicar o seu funcionamento e
pinagem, e a sua linguagem de programacao.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

No minicurso, sera feita uma explanacao sobre os aspectos fisicos e sobre a linguagem de
programacao utilizada na plataforma. A cada aula, serdao propostos projetos simples para a fixacao
dos assuntos ministrados. Serad ofertada apenas uma turma de 60 horas no primeiro semestre (11/02
a 15/02). As 60 horas sao para os ministrantes e incluem além do planejamento, o estudo do assunto
e a elaboragao de material. Para quem faz e conclui o curso com 75% de frequéncia a carga horaria



¢ de 12 horas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se que os alunos da graduacao participantes da atividade, ampliem seus conhecimentos em
programacao e utilizem o Arduino em projetos de controle.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serd realizada uma observagao das atividades em classe, seguida de registro em relatorio das
atividades propostas.

Atividade - Participacao e Colaboracao na Semana do ITEC

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Na SITEC - 2019, os seguintes minicursos foram realizados: Excel, Controladores e Fabricagao de
Placas de Circuito Impresso

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
20 23/09/2019 27/09/2019

Descricao/Justificativa:

A Semana do Instituto de Tecnologia é um evento anual promovido pelo Instituto de Tecnologia
(ITEC) da Universidade Federal do Parda, em que se oferecem palestras e minicursos aos alunos da
graduacao. O PET de Engenharia Elétrica oferece minicursos e oficinas durante este periodo para
divulgacao do programa e auxilio na formacao dos graduandos.

Objetivos:

Proporcionar aos graduandos minicursos e oficinas com os quais possam adquirir conhecimentos
necessarios para aprimorar seu aaprendizado na graduacao e carga horaria de atividade
complementar.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Serd feita a divulgagao dos Minicursos ofertados pelo PET nas salas, através de cartazes, por email e
pelas redes sociais. As inscrigdes ds alunos interessados em participar serao realizadas a partir da
entrega de alimento nao perecivel ou brinquedo ambos para doagao, garrafa pet para reciclagem,
dependendo da necessidade do periodo de realizacao dos mini cursos (CH 5*4 = 20 h)).

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Assimilagao do contetido dos minicursos ministrados pelos petianos; divulgacao do PET de
Engenharia Elétrica.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serao feitas atividades avaliativas com os alunos participantes durante os minicursos e ao final um
relatorio sera apresentado a Faculdade de Engenharia Elétrica.



Atividade - Interface Grafica em VBA para Analise,
Comparacao e Calculo de Perda de Poténcia Média de
Modelos de Propagacao Outdoor

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Os resulatdos obtidos foram positivos e um trabalho foi submetido, aprovado e apresentado na XV
Jornada de Iniciacdo Cientifica dos Grupos PET do Para (JICPET-2019).

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
129 04/03/2019 17/10/2019

Descricao/Justificativa:

A predigao da perda de poténcia média de ondas de radio, no trajeto entre antenas transmissoras e
receptoras, é indispensavel para a implementacao de um projeto de radiodifusdo. Desta forma,
alguns modelos para o calculo da perda de percurso média entre emissor e receptor foram
desenvolvidos. Entre estes, o modelo de Okumura, o de Hata e o COST 231 Extensao ao modelo
Hata.

Objetivos:

Este trabalho objetivou desenvolver uma interface grafica em Visual Basics for Aplications (VBA)
para implementacao dos modelos de célculo, que determinam as perdas de poténcia média das
ondas de radio, no trajeto entre antenas transmissora e receptora, em um determinado tipo de
ambiente.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Fez-se a revisao bibliografica dos modelos de Okumura, de Hata e do modelo COST 231 Extensao ao
modelo Hata. Uma tabela foi construida indicando a atenuagao em funcao do perfil do terreno e da
distancia entre antenas, respectivamente, ambas relacionadas com a frequéncia. A partir desta
tabela foi desenvolvida a interface em VBA.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Diante da grande quantidade de equacgoes e especificacoes de cada modelo, a interface desenvolvida
em VBA, EXCEL, tem interface intuitiva e simples para o calculo de perda de poténcia média
incluindo os trés modelos citados. Para isso, é necessario que o operador especifique: o tipo de area,
a frequéncia, a distancia entre antenas e as alturas da antena transmissora e da receptora. O
programa analisa e classifica quais métodos se encaixam nos dados fornecidos e exibe a perda de
poténcia média no percurso.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Sera avaliada a partir da coeréncia dos resultados obtidos quando comparados com resultados ja
existentes e pela elaboracdo e submissao de trabalho em congresso.

Atividade - Levantamento de dificuldades por disciplina

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido



Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Da analise dos dados coletados no levantamento de dificuldades nas disciplinas do curso de
Engenharia Elétrica da UFPA, identificou-se a necessidade de reforgar conceitos na area de sistemas
de controle bem como de circuitos elétricos. Assim, os dois minicursos voltados para essas duas
areas do conhecimento, previstos no planejamento de 2019 para serem ofertados no II semestre de
2019, foram antecipados para o I semestre de 2019 e denominados Projetos de controladores
classicos utilizando Scilab e Utilizacao do Software NI Multisim.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 04/03/2019 15/04/2019

Descricao/Justificativa:

Buscando contribuir com a formacgdo dos graduandos em engenharia elétrica, um levantamento das
principais dificuldades e caréncias dos alunos nas disciplinados do curso sera feito pelos bolsistas do
pet, junto com a opinido de professores sobre o que é mais relevante, com o intuito de avaliar em
que area seria interessante o grupo pet promover trabalhos, que seja por softwares desenvolvidos ou
minicursos, ajudassem a atenuar essas caréncias.

Objetivos:

Esse trabalho tem por objetivo dar continuidade a pesquisa das maiores dificuldades dos graduandos
dentro do curso, separado por semestres e disciplinas, para assim poder analisar os maiores
carecimentos do curso de engenharia elétrica da UFPA, e assim saber onde seria mais relevante a
atuacao do pet, visando auxiliar a graduacgao.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Primeiramente um levantamento das disciplinas sera feito junto as emendas de cada matéria,
posteriormente alguns professores serao consultados para saber deles quais as principais
dificuldades que tém ao lecionar essas matérias e depois O questionario eletronico sera aperfeigoado
e disponibilizado para os alunos da graduacao preencherem, assim os dados serao coletados e a
analise desses dados sera feita com ajuda de softwares como o Excel. A sistematica sera realizada no
I e Il semestres de 2019, de 04/03 a 15/04 e 19/08 a 19/09 respectivamente, com carga horaria de 30
horas para cada semestre, totalizando 60 horas. Por fim sera escrito um trabalho para apresentar os
dados e as conclusoes obtidas por meio desses.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Melhorias para o Curso, para a Educacao, para a sociedade, meios para a socializacao dos
resultados, publicagoes, etc. O resultado esperado é um diagnostico completo do curso por meio das
dificuldades dos alunos e o surgimento de ideias para suprir as querelas encontradas no mesmo.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
A avaliagao sera feita por meio da quantidade de dados coletados, se o tamanho da amostra em visao
da populagdo serd expressivo, e como as analises feitas vdo impactar em mudancas no curso.

Atividade - Inclusao Digital: Curso de Informatica Para
Pessoas da Terceira Idade

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:



A atividade foi avaliada de acordo resultados obtidos, primeiro por proporcionar a integracao de
pessoas da terceira idade no mundo digital, sequndo por propiciar uma troca de experiencias entre
alunos da UFPA e de um modo geral com a sociedade. Por fim da atividade foi elaborado um
trabalho que foi avaliado, aceito e apresentado na modalidade banner no 22 Seminario Integrado de
Ensino Pesquisa e Extensdao/Semindrio de Projetos Educacionais (SIEPE/SEPEDUC/ PROEG/UFPA)

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
240 09/04/2019 10/12/2019

Descricao/Justificativa:

Ainda é muito elevado o numero de pessoas da Terceira Idade sem nenhum conhecimento de
elementos basicos de informatica. De acordo com os novos projetos pedagdgicos dos cursos, 0s
alunos de Engenharia Elétrica e Biomédica precisam obter uma carga horaria especifica em
atividades de extensao. Assim serdo ofertados dois cursos de informética para pessoas da Terceira
Idade. Um tratando de edigao de textos, uso de power point etc., outro tratando do uso da internet.
Cada curso tera carga horaria de 60 horas e os dois serdo ofertados no primeiro e segundo
semestre, totalizando 240 horas.

Objetivos:

No curso basico: apresentar os principais conceitos, dispositivos (hardware) e softwares aplicativos
da area de informética. No curso avangado: apresentar o uso da internet, e redes socias. O publico
alvo sdo pessoas da Terceira Idade e sera realizado em parceria com o Programa de Extensao
Universidade da Terceira Idade (UNITERCI) que tem como objetivo utilizar diversas praticas
pedagogicas para inserir os idosos novamente no convivio social.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar projeto e solicitar parecer da FEEB; Uma vez aprovado pela FEEB, contatar a UNITERCI
para formar uma ou mais turmas, dependendo da demanda, para o primeiro semestre (com
repeticdo no segundo); Divulgagao e inscricao dos alunos de Engenharia Elétrica ou Biomédica que
irao ministrar o curso; Treinamento para os alunos que vao ministrar as aulas, realizado pelos
bolsistas do PET Elétrica, constando principalmente sobre a maneira como devem lidar com os
idosos e sobre o material didatico que sera utilizado nas aulas; Aulas expositivas em sala de
computadores da FEEB.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Insercao das pessoas da Terceira Idade no contexto tecnoldgico moderno até entdao pouco explorado
por eles; Capacitacao dos alunos da Terceira Idade para a compreensao e utilizagao do computador,
seus periféricos, softwares da area de informatica e obtengao de conhecimento de uma forma geral.
Realizacgao de atividade de extensao, com carga horaria, pelos alunos do curso de engenharia
Elétrica e Biomédica. Interagdo entre os académicos e a sociedade externa, por meio da troca de
conhecimentos e experiéncias relevantes ao crescimento intelectual e pessoal de ambas as partes
envolvidas.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Para os alunos de terceira idade a avaliacdo sera pela frequéncia e acompanhamento das atividades
propostas em sala. Para os ministrantes também sera levado em conta a frequéncia e participagao
ativa nas aulas. Um relatorio sera elaborado pelos bolsistas do PET Elétrica para a Faculdade de
Engenharia Elétrica.



Atividade - Minicurso de Confeccao de Placas de Circuito
Impresso

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Permitiu estreitar o vinculo do grupo PET Elétrica com graduandos do curso.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 16/09/2019 20/09/2019

Descricao/Justificativa:

A confecgao de placas de circuito impresso, algumas vezes, € uma experiéncia ausente na
graduacdo, mas de grande valor para o conhecimento, embasando o engenheiro acerca das
tecnologias de fabricacao e montagem de circuitos.

Objetivos:
O curso tem por objetivo oferecer tal experiéncia, além de conhecimento pratico e tedrico acerca de
circuitos e sua confeccao.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

No minicurso, o aluno tera contato com a forma fisica de componentes elétricos, aprendera técnicas
de desenvolvimento de layouts, preparacao do laminado e da solugcao corrosiva, assim como técnicas
de soldagem simples. Pretende-se ofertar turma no segundo semestre. Sera ofertada apenas uma
turma de 60 horas no segundo semestre (16/09 a 20/09). As 60 horas sdo para os ministrantes e
incluem além o planejamento, o estudo do assunto e a elaboragao de material. Para quem faz e
conclui o curso com 75% de frequéncia a carga horaria é de 12 horas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se que os alunos da graduacgao participantes de tal atividade, adquiram conhecimentos sobre
o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Sera realizada uma observagao das atividades propostas em classe, seguida de registro em relatorio
das mesmas.

Atividade - Aplicacao e Avaliacao de Técnicas de Inteligéncia
Computacional em Tarefas de Mineracao de Dados

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade foi avaliada positivamente pelo éxito nos resultados obtidos. Um artigo intitulado -
Clusterizacao de dados utilizando o algoritmo de enxame de vagalumes - foi shmetido, aprovado e
apresentado na modalidade banner no XXXIX Congresso Nacional de Matematica Aplicada e
Computacional - CNMAC 2019, Uberlandia-MG, .

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade



192 04/03/2019 21/10/2019

Descricao/Justificativa:

Com o avanco da tecnologia nossa capacidade de processar informacgdes tornou-se maior, no entanto
estamos produzindo uma quantidade cada vez maior de dados que necessitam de técnicas cada vez
mais eficientes e robustas para suportar este crescimento. A Mineracao de Dados (MD) visa extrair
informagoes tteis em bancos de dados para dar suporte a diferentes aplicagoes. Dada esta
importancia pratica objetiva-se o estudo de técnicas de Inteligéncia de Computacional (IC) para
realizar a extragao de conhecimentos e padroes em diferentes bases de dados.

Objetivos:

Utilizar as técnicas de IC para realizar tarefas de MD, tais como: Extracao de Caracteristicas;
Agrupamento de dados, Classificacdo e associacdo. Além de avaliar o desempenho das técnicas para
determinar as suas vantagens e desvantagens.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Sera feito um levantamento bibliografico sobre as aplicagoes atuais de algoritmos de IC em
minerac¢do de dados. Sera feita uma pesquisa e selegao de bancos de dados com aplicagoes
relevantes para serem usados como casos de estudos. Por meio do software Matlab, e algoritmos
implementados em linguagem Python e R serdo aplicadas as técnicas nos bancos de dados
selecionados. De posse dos resultados serao utilizadas algumas métricas de desempenho para
avaliar os resultado e assim comprar o comportamento de cada técnica.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Utilizar técnicas de IC para mineragao de dados permite extrair conhecimentos e padroes de bases
de dados que muitas vezes ndo seriam possiveis de serem obtidos por operacao manual de analistas
humanos. E uma vez de posses deste conhecimento é possivel serem tomadas decisoes de maneira
mais assertivas em muitas aplicacdes como, por exemplo, em drea médicas para diagndsticos de
doencas e economia como na avaliacao de riscos de créditos. Valorizacao pessoal e profissional,
mediante o conhecimento de novas técnicas que sao utilizadas em muitas aplicagoes relevantes para
a uma sociedade cada vez mais conectada e dependente da informacgao que é gerada e armazenada.
Além de proporcionar a publicacao de trabalhos cientificos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
A atividade sera avaliada de acordo com o éxito dos resultados obtidos.

Atividade - Minicurso de Introducao a Programacao em C

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
No encerramento, disponibilizou-se um questionario online aos ouvintes do minicurso ofertado,
visando fazer um levantamento de informacdes para verificar a aceitagao e a viabilidade do mesmo.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 11/02/2019 15/02/2019

Descricao/Justificativa:
Algumas disciplinas como Programacao Estruturada de Computadores, para Engenharia Elétrica e
Biomédica por exemplo sao ofertadas aos alunos logo no primeiro bloco do curso e uma vez que se



trata de uma disciplina aplicada a drea, gera certa dificuldade para os alunos. Sabendo disso, foi
desenvolvido um minicurso que pretende apresentar aos ingressantes em Engenharia conceitos

introdutoérios relacionados a disciplina, além de orientar pensamentos utilizando-se de exemplos
praticos.

Objetivos:

Introduzir aos ingressantes nos cursos de Engenharias, que se interessarem, conceitos béasicos de
linguagem de programacao em C, além da logica relacionada a resolucoes de problemas nesta area e
desenvolvimento de cddigos. De forma que os ouvintes (em especial recém graduandos no curso de
Engenharia Elétrica e Biomédica) possam melhorar seu rendimento na disciplina Programacgao
Estruturada de Computadores.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar-se-a projeto contendo todos os minicursos que seriam ofertados pelo grupo PET de
Engenharia Elétrica, contendo suas respectivas especificacoes; em seguida solicitar-se-a parecer da
FEEB, com a aprovacao de tal projeto, os responsaveis pelo curso comecarao a desenvolver o
material audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em
bibliografias. Em periodo previamente divulgado, havera abertura de inscrigoes para o minicurso.
Ministrar-se-ao, entdo, aulas expositivas e com resolugao de exercicios e desenvolvimento de cédigos
para atender situacoes-problemas. Pequeno periodo apds o encerramento do minicurso, havera a
disponibilizagao de um questionario online para verificar a aceitagao e a viabilidade do minicurso.
Serd ofertada apenas uma turma de 60 horas no primeiro semestre (11/02 a 15/02). As 60 horas sao
para os ministrantes e incluem além do planejamento, o estudo do assunto e a elaboragao de
material. Para quem faz e conclui o curso com 75% de frequéncia a carga horaria é de 12 horas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Melhora no rendimento daqueles que cursaram a disciplina citada, uma vez que foram apresentados
ao assunto previamente, possibilitando pesquisas anteriores. Aumento do vinculo do PET com os
recém graduandos. Forma alternativa de auxilio durante a graduacdo. Dados levantados com a
avaliacao do minicurso foram utilizados em publicagdo no XLIV Congresso Brasileiro de Educacgao
em Engenharia (COBENGE). Pratica docente. Assimilagdo de experiéncia e contetidos pertinentes a
aplicacao de conceitos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serd realizado o levantamento de informacoes através de um questionario aplicado aos ouvintes do
minicurso ofertado. S8bm9ssao de trabalho em congresso.

Atividade - Projetos de controladores classicos utilizando
Scilab

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

O trabalho elaborado foi submetido, aceito e apresentado na modalidade poster no 22 Semindrio
Integrado de Ensino Pesquisa e Extensdo/Seminario de Projetos Educacionais (SIEPE/SEPEDUC/
PROEG/UFPA).

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade



60 16/01/2019 22/01/2019

Descricao/Justificativa:

Com base em resultados obtidos por meio de questionario respondido pelos alunos do curso de
graduacao em Engenharia Elétrica, observou-se que os mesmos manifestaram grande dificuldade na
aprendizagem nas disciplinas Sistemas de Controle e Analise de Sistemas Lineares. Por outro lado, o
conhecimento destas é muito importante na formagao destes alunos. Visando o ensino-aprendizado,
a simulacgao se torna indispensavel para essa tarefa. Com isso em mente, o minicurso de Projeto De
Controladores Classicos Utilizando Scilab foi idealizado, ndo apenas para utilizagao do software, mas
também para ajudar a reforgar ou apresentar tais conceitos aos discentes.

Objetivos:
Verificar a eficiéncia do software Scilab no processo de aprendizagem bem como proporcionar uma
iniciacdao ao mesmo aos discentes de Engenharia Elétrica.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

As aulas foram realizadas almejando expor o contetido de maneira gradual para a melhor fixacao e
compreensao. Ao final, as opinides dos alunos participantes foram registradas na forma de um
questionéario, sendo de grande importancia para avaliacdo dos objetivos pretendidos.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Absorc¢ao ou ampliacao de novos conhecimentos atrelados ao software que o minicurso se destina
ensinar. Aumento do vinculo do PET com graduandos. Forma alternativa de estimulo durante a
graduacdo. Pratica docente.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

A atividade foi avaliada de acordo resultados obtidos, ou seja, a presenca, o interesse e a
participacdo dos alunos, bem como por meio de questionario aplicado aos participantes para do
minicurso. Elaboracao e submissao de trabalho em congresso.

Atividade - Minicurso Utilizacao do Software NI Multisim

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

O trabalho para congresso foi elaborado, submetido, aprovado e apresentado no XLVII Congresso
Brasileiro de Educagdo em Engenharia (COBENGE) ocorrido em Fortaleza-CE com o titulo "
UTILIZACAO DO SOFTWARE NI MULTISIM NO PREENCHIMENTO DE LACUNAS DE
APRENDIZAGEM DOS DISCENTES DO CURSO DE ENGENHARIA".

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 18/02/2019 12/08/2019

Descricao/Justificativa:

Com base em resultados obtidos por meio de questionario respondido pelos alunos do curso de
graduacao em Engenharia Elétrica, observou-se que os mesmos manifestaram grande dificuldade na
aprendizagem nas disciplinas Circuitos Elétricos e Eletronica Analdgica. Por outro lado, o
conhecimento destas é muito importante na formacao destes alunos. Visando o ensino-aprendizado,
entende-se que a simulagao e a prototipagem dos circuitos estudados se tornam indispensaveis para
essa tarefa. Assim, o minicurso de Introducao ao NI Multisim foi idealizado, ndo apenas para



utilizacdo do software, mas também para ajudar a reforcar ou apresentar tais conceitos aos
discentes.

Objetivos:
Verificar a eficiéncia do software NI Multisim no processo de aprendizagem bem como proporcionar
uma iniciacao ao mesmo aos discentes de Engenharia Elétrica.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborou-se projeto contendo todos os minicursos que poderiam ser ofertados pelo grupo PETEE em
2019, contendo suas respectivas especificacoes. Em seguida solicitou-se parecer da FEEB. Com a
aprovacao de tal projeto, os responsaveis pelo curso desenvolveram o material audiovisual e
apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em bibliografias. Em periodo
previamente divulgado, houve abertura de inscrigdes para o minicurso. Durante o curso, fez-se uma
explanacao acompanhada pelo contato direto do aluno com o software, apresentando os principais
comandos, aplicacOes especiais e funcionamento de suas ferramentas, sempre com a proposta de
simulagao de circuitos para melhor assimilagao do contetdo. Ofertou-se uma turma no primeiro
semestre de 2019 sendo o minicurso realizado no periodo de 18/02 a 22/02. O planejamento das
aulas pretendeu enfatizar os conceitos basicos de circuitos elétricos para entdo abordar o software
NI Multisim. Deste modo, o material produzido foi dividido em 4 capitulos: Conceitos Basicos de
Circuitos Elétricos, Elementos Elétricos Ativos e Passivos, Interface do NI Multisim e Atividades
Préticas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Absorc¢ao ou ampliacao de novos conhecimentos atrelados ao software que o minicurso se destina
ensinar. Aumento do vinculo do PET com graduandos do curso. Forma alternativa de estimulo
durante a graduacao. Prética docente. Elaboracdo de trabalho para submissao em congresso.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Aplicou-se um questiondario ao final do minicurso para a avaliagao pelos participantes.

Atividade - Minicurso de Simulacao e Modelagem de
Circuitos Elétricos

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Os ministrantes tiveram a oportunidade de realizar pratica docente. Houve divulgacao do curso de
Engenharia Elétrica. Esclarecimento sobre o curso para contribuir na tomada de decisao de futuros
vestibulandos. Além de ser uma atividade de ensino, os ministrantes também obtiveram carga
hordria de extensao em conformidade com o projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Elétrica.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 10/06/2019 19/06/2019

Descricao/Justificativa:

O minicurso foi realizado com o objetivo de apresentar parte do curso de Graduacao de Engenharia
Elétrica na Escola de Ensino Técnico Dr. Celso Malcher (EETEPA). A apresentacao do conteudo
introdutorio ao curso de graduacdo permite que alunos do ensino médio tomem conhecimento de
uma forma mais concreta sobre suas possiveis escolhas profissionais mediante a realizagao do



concurso vestibular. Esta atividade é muito importante para que um publico maior de pessoas tenha
um conhecimento mais aprofundado sobre os cursos de graduacao existentes.

Objetivos:

O minicurso foi realizado com o objetivo de apresentar parte do curso de Graduacao de Engenharia
Elétrica. A apresentacao do conteudo introdutoério ao curso de graduacao permite que alunos do
ensino médio tomem conhecimento de uma forma mais concreta sobre suas possiveis escolhas
profissionais mediante a realizagao do concurso vestibular. Esta atividade é muito importante para
que um publico maior de pessoas tenha um conhecimento mais aprofundado sobre os cursos de
graduacao existentes.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

O Curso desenvolveu-se em dois modulos: 0 médulo Simulado e o médulo Pratico. No primeiro
modulo (Simulado), realizado de 10 a 14 de junho no Laboratério de Informatica localizado nas
dependéncias da EETEPA, os alunos foram apresentados a definigoes basicas que regem o
funcionamento de circuitos elétricos passivos (especificamente resistivos), bem como as equagoes
fisicas que os modelam ¢ fundamentadas pela Lei de Ohm. Além disso, apresentou-se o software
Multisim como ferramenta de simulagdo nao somente destes circuitos, como também de outros mais
complexos. Enquanto que no segundo moédulo (Pratico), realizado de 17 a 19 de junho, no
Laboratdrio Interdisciplinar da EETEPA. Nesta fase do curso, os alunos tiveram a oportunidade de,
na pratica, constatar a aplicabilidade do conhecimento tedrico obtido, bem como dos dados extraidos
por simulagao. Para tanto, os alunos foram apresentados a novas ferramentas ¢ como o multimetro,
o Cddigo de Cores e a protoboard ¢ e puderam trabalhar com fontes CC e resistores reais em seus
experimentos.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Divulgacao do curso de Engenharia Elétrica na sociedade em geral e contribuigao para a tomada de
decisao dos futuros vestibulandos. Aumento do interesse dos estudantes do ensino fundamental e
médio ao curso de Engenharia Elétrica da UFPA.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

A atividade foi avaliada de acordo resultados obtidos, ou seja, a presenca, o interesse e a
participacdo dos alunos, bem como por meio de questionario aplicado para avaliacdo dos
participantes.

Atividade - Seguidor solar utilizando Arduino

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Um trabalho intitulado - Seguidor solar utilizando Arduino - foi submetido, aceito e apresentado na
XV Jornada de Iniciagdo Cientifica dos Grupos PET do Para (JICPET-2019).

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
100 20/02/2019 18/10/2019

Descricao/Justificativa:
Devido a grande demanda energética existente no mundo atualmente, a sociedade comumente é
afetada pelas consequéncias da producao de energia poluente, a exemplo da energia proveniente do



carvao mineral e vegetal, gas natural e petroleo.

Objetivos:
Apresentar um prototipo de seguidor solar como forma de auxilio no aprendizado acerca dos
conceitos de alternativas energéticas, principalmente energia fotovoltaica.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Os materiais utilizados foram escolhidos visando a redugao de custos. O projeto tem como base a
utilizacdo de uma placa Arduino, que controla a movimentacao do Seguidor Solar; dois
servomotores, visando um movimento em dois eixos, e quatro LDR's, que captam a luminosidade do
ambiente.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Ap0s teste feito com o protdtipo, conclui-se que o dispositivo se comportou de maneira satisfatdria
no rastreamento de angulos com maior intensidade luminosa, permitindo assim a sua utiliza¢cdo na
otimizacao na producao da energia solar. Na formacao dos bolsistas envolvidos houve aprendizado
na implementacdo de um sensor de luz e conhecimento acerca das alternativas energéticas.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

A atividade foi avaliada pelo éxito obtido nos testes utilizando diversas fontes de luz para verificar a
capacidade do Seguidor Solar em ficar na posicao de maior intensidade luminosa, bem como pela
elaboracdo e submissao de trabalho de iniciagao cientifica.

Atividade - Minicurso de Introducao a Eletronica Digital

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
No encerramento, disponibilizou-se um questiondrio online aos ouvintes do minicurso ofertado,
visando fazer um levantamento de informagoes para verificar a aceitacao e a viabilidade do mesmao.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 11/02/2019 15/02/2019

Descricao/Justificativa:

O termo ¢digitalé tornou-se comum e muito frequente no cotidiano gracas ao modo intenso pelo qual
os circuitos digitais e as técnicas digitais passaram a ser utilizadas em diversas areas: eletronica,
computacao, telecomunicagoes, transportes, robotica e outras. Devido a sua importancia e
abrangeéncia, o estudo da Eletronica Digital tornou-se bésico para diversas graduagoes e fomentou a
elaboracao deste minicurso.

Objetivos:

Introduzir aos ingressantes nos cursos de Engenharias e &reas afins conceitos basicos de Eletronica
Digital, além da ldgica relacionada a resolugdes de problemas nesta area. Melhorar o desempenho
dos graduandos na disciplina de Eletronica Digital. Contribuir para a diminuicao dos indices de
evasao na area das Ciéncias Exatas.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):
Solicitar-se-a parecer da FEEB, com a aprovacao de tal projeto, os responsaveis pelo curso
comecarao a desenvolver o material audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados



teoricamente em bibliografias. Em periodo previamente divulgado, havera abertura de inscrigoes
para o minicurso. Ministrar-se-ao aulas expositivas e com resolucao de exercicios. O contetdo esta
dividido em trés capitulos: Introducdo aos Sistemas Digitais, Sistemas de Numeracao e Introducdo
as Fungodes Logicas. Pequeno periodo apds o encerramento do minicurso, disponibilizar-se-a um
questionario online para verificar a aceitacdo e a viabilidade do minicurso. Sera ofertada apenas
uma turma de 60 horas no primeiro semestre (11/02 a 15/02). As 60 horas sao para os ministrantes e
incluem além do planejamento, o estudo do assunto e a elaboragao de material. Para quem faz e
conclui o curso com 75% de frequéncia a carga horaria é de 12 horas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Melhora no rendimento daqueles que cursaram a disciplina citada, uma vez que foram apresentados
ao assunto previamente, possibilitando pesquisas anteriores. Aumento do vinculo do PET com os
recém graduandos. Forma alternativa de auxilio durante a graduagao. Pratica docente. Assimilagao
de experiéncia e conteudos pertinentes a aplicagao de conceitos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Levantamento de informacoes através de um questionario aplicado aos ouvintes do minicurso
ofertado. Verificacao do feedback enviada pelos congressos aos quais a atividade do minicurso foi
submetida a avaliagao e aprovada.

Atividade - Participacao em feira vocacional

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Integracdo do grupo com estudantes pré-universitarios e troca de experiéncias. Transmissao de
informagoes sobre o Curso de Engenharia Elétrica, como matérias, areas de atuagao e trabalhos
desenvolvidos. Estimulo a cidadania e ao desenvolvimento de alternativas para o ensino. Pratica
docente.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
8 31/08/2019 03/09/2019

Descricao/Justificativa:

As feiras de orientagao vocacional sdo realizadas com o objetivo de apresentar os cursos de
Graduacao existentes nas Instituicoes de Ensino Superior do Pard, sendo o Curso de Engenharia
Elétrica normalmente representado pelo respectivo grupo PET. A apresentacao dos cursos de
graduacao permite que alunos do ensino médio tomem conhecimento de uma forma mais concreta
sobre suas possiveis escolhas profissionais mediante a realizagao do concurso vestibular. Esta
atividade é muito importante para que um publico maior de pessoas tenha um conhecimento mais
aprofundado sobre os cursos de graduacao existentes.

Objetivos:

Apresentacdo do curso de Engenharia Elétrica para alunos do ensino médio com elucidagao de
questoes pertinentes a graduacdo. Realizar demonstragoes e tirar duvidas dos alunos do ensino
médio sobre o curso superior de Engenharia Elétrica.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):
O grupo PET-EE da UFPA foi convidado a participar da feria vocacional da Escola Sophos e, nos dias



31/08/2019 e 03/09/2019 participou da referida feira. Para tanto, o grupo reuniu-se e deliberou
sobre a elaboracao de material para palestra: apresentacao em Power Point do curso e montagem de
experiéncias com equipamentos didaticos motivacionais, tais como: tubo de inducao, Robix, livros
utilizados na graduacao e banners de trabalhos desenvolvidos pelo grupo. As exposicoes ocorreram
em espaco cedido pela escola, para alunos do ensino fundamental. Ministradas por alunos de
graduacao de Engenharia Elétrica bolsistas e colaboradores do PET-EE, foram disponibilizados
materiais didaticos de propriedade do PET para as demonstragoes.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Divulgacdo do curso de Engenharia Elétrica na sociedade em geral e contribuigao para a tomada de
decisao dos futuros vestibulandos. Aumento do interesse dos estudantes do ensino médio ao curso
de Engenharia Flétrica da UFPA. Realizacao de atividade de extensao, com carga horaria, pelos
alunos do curso de Engenharia Elétrica.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Pontualidade no desenvolvimento da atividade. Responsabilidade com equipamentos utilizados.
Urbanidade no relacionamento social.

Atividade - Participacao em atividades conjuntas

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Em 2019, o PET de Engenharia Elétrica da UFPA se fez presente nas seguintes atividades conjuntas:
1. Féorum Paraense dos Grupos PET (FORPET), realizado de 22/03 a 23/03, na UFRA (Universidade
Rural da Amazonia). Durante o Forum, foi disponibilizado um estande para apresentagao em banner
das atividades do grupo nos trés eixos, ensino, pesquisa e extensao, o PET-EE participou com
banners dos projetos de extensao Inclusao Digital e Seguranca e Combate a Acidentes Elétricos. 2.
Seminéario de Projetos Educacionais da UFPA (SEPEDUC), realizado de 30/09 a 04/10. Durante o
evento, o grupo teve os dois trabalhos de extensao, Projeto Seguranca e Combate a Acidentes
Elétricos ¢ SCAE e Inclusao Digital, aprovados para apresentacao no formato Banner e participou de
palestras com temas relacionados com os grupos PETSs, nas areas de ensino, pesquisa e extensdo. 3.
Jornada de Iniciacao Cientifica dos Grupos PET do Para (JICPET) que aconteceu na UFPA, nos dias
29, 30 e 31 de outubro onde apresentou os seguintes trabalhos: Classificacao de faltas em
transformadores utilizando redes neurais artificiais, Aplicativo de calculo numérico em visual basic
for applications, Seguidor solar utilizando Arduino

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
114 11/03/2019 20/12/2019

Descricao/Justificativa:

Em Belém os grupos PET realizam as seguintes atividades conjuntas: Férum Paraense de Grupos
PET (FORPET) marcado para 22/03/2019 a 23/03/2019 - CH - 20 horas), Jornada Cientifica (JICPET)
que é aberta para todas as IES do Para prevista para 16/10/2019 a 17/10/2019 - CH - 16 horas) e
Torneio Esportivo (TEPET) que é aberto para alunos de graduacdo nao bolsistas PET previsto para
16/11/2019 a 17/11/2019 - CH - 8 horas). Além dessas o grupo busca mandar representantes ao
Encontro de grupos PET da Regiao Norte (NORTEPET) previsto para 16/03/2019 a 17/03/2019 - CH -
30 horas) e Encontro Nacional dos Grupos PET (ENAPET) previsato para 16/08/2019 a 20/08/2019 -



CH - 40 horas). Tais atividades visam a integragao entre os grupos e a sociedade.

Objetivos:

Manter um equilibrio entre as realizagoes de todos os grupos. Divulgacao de trabalhos cientificos da
graduacao. Integracao entre bolsistas e ndo bolsistas de diferentes grupos a nivel local, regional e
nacional.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Cada ano um grupo fica responsavel pela organizacao de um dos eventos (FORPET, JICPET ou
TEPET) e durante as reunioes mensais ¢ feito o acompanhamento de cada um dos eventos, pelos
bolsistas e tutores.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:
Integracao entre os grupos e a sociedade.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Numa reuniao mensal, apds a realizacao de um evento, os organizadores e nao organizadores do
evento devem realizar a avaliacdo do mesmo, focando, pros e contras encontrados.

Atividade - Minicurso de Excel

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Em 2019 ofertou-se uma turma no primeiro semestre (18/02 a 21/02) e outra no segundo semestre
(07/09 a 09/09) durante a semana do Tecnoldgico - SITEC, cada uma de 60 horas, totalizando 120
horas.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
120 11/03/2019 15/03/2019

Descricao/Justificativa:

Excel é talvez um dos mais importantes programas de computador usado em diferentes tipos de
trabalho hoje. Isso porque é uma das ferramentas bdasicas para operacdo e gestdao de dados, sendo
eles de qualquer formato. Portanto, algo indispensavel para os discentes. Assim, por meio deste
minicurso serao ensinados fungdes e métodos para o manuseio do programa.

Objetivos:

Ensino de fungdes do Excel para o manuseio e andlise de dados, construgao de tabelas, plotagem de
graficos, a fim de prover uma ferramenta a mais em auxilio aos discentes para resolucdo de
problemas.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

O minicurso sera realizado a partir da exposi¢cdo do contetido ao aluno, enquanto o mesmo interage
com o programa. Sera realizada uma explanagao por topicos e aplicagao pratica do mesmo por meio
de exercicios. Pretende-se ofertar duas turmas de 60 horas uma no primeiro (11/03 a 15/03) e outra
no segundo semestre (17/09 a 21/09), totalizando 120 horas. As 60 horas sao para os ministrantes e
incluem além do planejamento, o estudo do assunto e a elaboracao de material. Para quem faz e
conclui o curso com 75% de frequéncia a carga horaria é de 12 horas.



Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Melhorias para o Curso, para a Educacgao, para a sociedade, meios para a socializagao dos
resultados, publicacoes, etc. Espera-se que os alunos da graduacao participantes de tal atividade,
adquiram ou ampliem seus conhecimentos sobre o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Sera realizada uma observagao das atividades propostas em classe, seguida de registro em relatorio
das mesmas.

Atividade - Minicurso: Aplicacao de eletronica digital e
programacao em C com o uso do Arduino

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
O minicurso foi bem conceituado pelos alunos da UFRA e resultou em carga horaria de extensao aos
ministrantes em conformidade com o projeto pedagogico do curso de Engenharia Elétrica.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 21/08/2019 27/08/2019

Descricao/Justificativa:

Algumas disciplinas como Programacao Estruturada de Computadores e Eletronica Digital, para
Engenharia Elétrica e Biomédica, por exemplo, sdo ofertadas aos alunos logo no primeiro bloco do
curso. Além disso, ha também o Arduino que é uma plataforma de prototipagem eletronica de
hardware livre, uma placa Unica projetada com microcontrolador Atmael, com suporte de entrada-
saida embutido e programével em C, que vem sendo muito utilizada, inclusive na industria, por
facilitar e agilizar a confeccao de sistemas de automacao. Ao ingressar em alguns cursos de
Engenharias, particularmente em Engenharia Elétrica, os alunos fatalmente se deparam com tais
disciplinas e com a plataforma Arduino, e muitas vezes tem certa dificuldade com os mesmos. A
proposta de um minicurso abordando conceitos de Eletronica Digital, programacao em C e Arduino,
surgiu a partir do interesse de estudantes da Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA) dos
cursos de Licenciatura em Computacao e Sistemas de Informacao.

Objetivos:

Introduzir aos ingressantes nos cursos de Licenciatura em Computacao e Sistemas de Informacao
conceitos basicos de linguagem de programacdo em C, Plataforma Arduino e Eletronica Digital além
da légica relacionada a resolugoes de problemas nesta area e desenvolvimento de cddigos. Aos
discentes ministrante visou reforgar sua formagao académica, bem como obter carga horaria de
extensao em concordancia com o projeto Pedagdgico do Curso.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborou-se projeto contendo todos os minicursos que poderiam ser ofertados pelo grupo PET de
Engenharia Elétrica em 2019, contendo suas respectivas especificagdes; em seguida solicitou-se
parecer da FEEB. Com a aprovacao de tal projeto, os responsaveis pelo curso desenvolveram o
material audiovisual e apostilas para consulta, devidamente embasados teoricamente em
bibliografias. Em periodo previamente divulgado, houve abertura de inscrigdes para o minicurso.
Para Eletronica Digital revisou-se e adaptou-se material elaborado anteriormente pelo Grupo PET-
EE em outro minicurso. Quanto a linguagem de programacgao em C reaproveitou-se material de



exercicios anteriormente utilizados, e desenvolveu-se material tedrico novo para a apresentacgao da
mesma. Quanto ao Arduino revisou-se, adaptou-se e complementou-se material anteriormente
utilizado para realizar um minicurso. Esta preparacao do material consumiu aproximadamente 25
horas. Como o grupo PET-EE concordou na realizacao do minicurso em sua sala, o que garantiria os
recursos necessarios para oferecer uma boa infraestrutura, estabelece-se o nimero de vagas em 10,
com base na quantidade de computadores e no tamanho da sala do PET-EE. Para garantir a
apresentacao de todos os conteudos solicitados, estabeleceu-se a duragdo do minicurso em 15 h.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Melhora no rendimento daqueles que cursaram a disciplina citada, uma vez que foram apresentados
ao assunto previamente, possibilitando pesquisas anteriores. Aumento do vinculo do PET com
graduandos de outra Instituicao de Ensino Superior. Forma alternativa de estimulo aos alunos de
graduacao.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Realizou-se o levantamento de informacoes através de um questiondario aplicado aos ouvintes do
minicurso ofertado.

Atividade - Uso de Redes Neurais Artificiais na Previsao de
Correntes Hamonicas Temporais de 32 e 52 Ordem

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade foi avaliada pelo éxito nos resultados obtidos durante os testes realizados, bem como
pela elaboragao e submissao de trabalho de iniciacao cientifica. Foram realizados diversos testes a
fim de conseguir uma RNA com um resultado satisfatério e baixo erro, a melhor topologia foi
escolhida com base no Erro médio Quadratico (MSE) e na Média Percentual Absoluta do Erro
(MAPE). O artigo intitulado - Uso de redes neurais artificiais na previsao de correntes harmonicas
temporais de 32 e 52 ordem na rede elétrica - elaborado foi submetido, aprovado e apresentado no
XXXIX Congresso Nacional de Matematica Aplicada e Computacional (CNMAC) realizado em
Uberlandia-MG.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
192 04/03/2019 21/10/2019

Descricao/Justificativa:

As Redes Neurais artificiais (RNAZs) sao modelos computacionais inspirados pelo sistema nervoso
central que sdao capazes de reconhecer padroes e previsao de séries temporais, sendo aplicadas em
diversas areas da Engenharia. Neste trabalho, as RNA¢s serao utilizadas para a previsao de séries
temporais, especificamente na previsao de correntes harmonicas de 32 e 52 ordem presentes na rede
elétrica.

Objetivos:
Projetar uma rede neural artificial capaz de realizar a previsao de correntes harmonicas de 32 e 52
ordem por intermédio de um banco de dados expostos a mesma nas fases de treinamento e teste.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):
Utilizando o Ambiente MATLAB sera criada e treinada uma rede neural capaz de realizar a previsao



de correntes harmonicas de 32 e 52 ordem, associadas a um banco de dados proveniente do UCI
Machine Learning. Inicialmente serd verificada a correlagao inerentes aos dados de entrada e saida
para garantir que a rede obtenha boa capacidade de predi¢ao, em seguida as entradas serao
normalizadas e passadas a rede na fase de treinamento. Na fase de testes sera avaliada a saida da
rede versus saida desejada e o do erro médio quadratico da RNA para que a melhor topologia seja
escolhida.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se alcangar o objetivo final, a utilizacao de uma rede neural artificial para a previsao de
correntes harmonicas presentes na rede elétrica, e apartir dos resultados obtidos atuar
corretivamente em um sistema sejeito a acao de tais correntes indesejadas. Pretende-se a publicacao
de artigo em congressos da area.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Os resultados serdo avaliados de acordo com testes realizados para as amostras. Sera avaliado o
erro médio quadratico da rede e o grafico de saida da RNA versus saida desejada de modo que aos
final das fases de treinamento e teste a melhor topologia de rede seja encontrada e possa ser
utilizada para a solugao do problema de previsao de séries temporais.

Atividade - Aplicativo de calculo numérico em visual basic
for applications

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:
Trabalho aceito e apresentado na XV Jornada de Iniciagao Cientifica dos Grupos PET do Para
(JICPET-2019).

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
100 29/04/2019 31/10/2019

Descricao/Justificativa:

O curso de céalculo numérico permite que o estudante entenda de uma forma mais profunda o
funcionamento dos mecanismos de calculo e processamento de dados dos computadores, pois os
mesmos utilizam desses processos numéricos para realizar processamento, além de auxiliar o aluno
em disciplinas futuras, pois alguns métodos serao solicitados nutras disciplinas como ferramenta
para resolucao de problemas ao longo da graduacao.

Objetivos:

Estimular e trazer praticidade aos alunos das engenharias, em especial da Engenharia Elétrica, no
estudo de Célculo numeérico, pretendendo torna-lo mais dinamico, pois ao utiliza-lo, é possivel
verificar se a resolucdo de seus exercicios foi realizada de forma correta rapidamente.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

A partir da analise dos métodos apresentados na disciplina Calculo Numérico, foi possivel extrair o
algoritmo presente em cada um dos mesmos, e entao realizou-se a implementacao dos mesmos via
programacao na plataforma de desenvolvimento do Excel a partir da resolucdo de exercicios.



Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Conhecimento mais amplo em relagao a disciplina, com a obtencao de respostas rapidas dos
problemas em questdo, fato que otimiza a confirmac¢ao das respostas e auxilia no aprendizado. Além
de proporcionar a publicagdo de trabalhos cientificos. Aos bolsistas envolvidos: pratica docente,
assimilacdo de experiéncia e contetidos pertinentes a aplicagdao de conceitos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
A atividade foi avaliada pelo éxito nos resultados obtidos durante os testes realizados , bem como
pela elaboragao e submissao de trabalho de iniciacao cientifica.

Atividade - Reunioes

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Nas reunides semanais, o grupo, tendo conhecimento do andamento de todas as atividades
desenvolvidas por cada um de seus membros, tornou-se capaz de avaliar o progresso, empenho, etc.
de seus pares. Nas reunioes mensais com outros grupos PET a avaliacao se deu pela preseca e
participacdo nas mesmas.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
120 07/01/2019 20/12/2019

Descricao/Justificativa:

Reunides semanais com o grupo e mensais com todos os grupos da UFPA e UFRA. As reunioes
semanais visam o acompanhamento e orientacao sobre as atividades propostas no planejamento. As
reunioes mensais visam a organizacao e acompanhamento das atividades conjuntas (Férum dos
grupos PET do Pard, Jornada de Iniciagao Cientifica, Torneio Esportivo) realizadas pelos grupos da
UFRA e UFPA ou participacao de representantes de todos os grupos no Encontro de grupos da
Regiao Norte e Encontro Nacional de grupos PET.

Objetivos:
Acompanhamento e orientacao: na realizacao das atividades propostas no planejamento do grupo ou
na organizacao ou participacao em eventos.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

As reunides semanais ocorrerdo na sala do grupo, em dia e horario que todos os bolsistas possam
participar, com duracdo de pelo menos duas horas (CH 2*12*4 = 96 ). Sempre sera iniciada com a a
leitura da ata da reuniao anterior, seguida da discussao e encaminhamento dos itens mais relevantes
do planejamento no momento. As reunides mensais ocorrem as 14:30 em um grupo PET especifico,
em data pré-definida em calendario que é elaborado e socializado no inicio do ano letivo. Sempre
sera estabelecida uma pauta no inicio da reuniao com os assuntos mais importantes a serem
tratados no periodo (CH 2*12 = 24 h)).

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:
Para as reunioes semanais espera-se o cumprimento das atividades previstas no planejamento. Para



as reunides mensais espera-se uma integracdo maior entre diferentes cursos e IES.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Nas reunioes semanais, o grupo, tendo conhecimento do andamento de todas as atividades
desenvolvidas por cada um de seus membros, deve ser capaz de avaliar o progresso, empenho, etc.
de seus pares. Nas reunioes mensais a avaliacao sera pela capacidade ou nao de realizagdo de
atividades conjuntas.

Atividade - Seguranca de Combate a Acidentes Elétricos
(SCAE)

Avaliacgao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade foi avaliada de acordo resultados obtidos, ou seja, a presenca, o interesse e a
participacdo dos alunos das escolas visitadas bem como por meio de questionario aplicado apos a
palestra e relatério da atividade encaminhado a FEEB. Além de propiciar uma troca de experiencias
entre alunos da UFPA e de um modo geral com a sociedade. Por fim um trabalho intitulado - Projeto
Seguranca e Combate a Acidentes Elétricos ¢ SCAE - foi submetido e aceito para apresentacdo na
modalidade pdster no 22 Seminario Integrado de Ensino Pesquisa e Extensdao/Seminario de Projetos
Educacionais (SIEPE/SEPEDUC/ PROEG/UFPA).

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
60 02/04/2019 14/11/2019

Descricao/Justificativa:

Consiste no treinamento de graduandos de Engenharia Elétrica no primeiro semestre, para
ministrarem uma palestra em escolas publicas e privadas do Ensino Fundamental, no segundo
semestre, sobre riscos e cuidados com a rede elétrica, na regidao metropolitana de Belém do Para.
Essas palestras buscam, além de propiciar aos ouvintes aplicagoes e demonstracoes de conceitos
fisicos, através de experimentos de baixo custo elaborados pelos proprios graduandos, divulgar
informacoOes importantes acerca de como se prevenir de choques e acidentes envolvendo
eletricidade, e primeiros procedimentos de socorro as vitimas de choques elétricos.

Objetivos:
Divulgar informagdes basicas sobre prevencao a choques elétricos e primeiros socorros a vitimas de
choque em escolas; contribuir com a diminuicao de acidentes envolvendo eletricidade.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Elaborar projeto e solicitar parecer da FEEB. Uma vez aprovado pela FEEB os ministrantes
interessados serao divididos em equipes e ficarao sob tutoria de pelo menos dois petianos. O
treinamento desses ministrantes sera realizado em quatro reunioes, onde nas mesmas, sera
apresentado o projeto e sera feita a divisao das equipes, cada grupo de ministrante apresentara um
roteiro de experimento pesquisado/elaborado por eles e que serad usado na palestra, e a palestra
propriamente dita em dois momentos. Posteriormente, os ministrantes apresentarao a palestra nas
escolas previamente contatadas pela organizagao do projeto.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:
A reducao de acidentes envolvendo eletricidade; maior esclarecimento dos discentes do ensino



fundamental acerca de fendomenos elétricos; livreto de experimentos; material de divulgagao sobre
perigos com a eletricidade; publicacdo dos resultados em congressos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
O interesse dos alunos da escola visitada sera avaliado através da participagao e presenca na
atividade, questionario e relatério.

Atividade - Mddulo Didatico Para Ensino De Teoria De
Espaco De Estados Aplicada A Sistemas De Controle

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade foi avaliada pelo éxito nos resultados obtidos durante os testes realizados, bem como
pelo aceite e apresentacao de um trabalho na XV Jornada de Iniciacdo Cientifica dos Grupos PET do
Para (JICPET-2019).

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
192 04/02/2019 30/08/2019

Descricao/Justificativa:

Devido a importancia da teoria de espagos de estados aplicada nos sistemas dinamicos e da
dificuldade de ter experimentos praticos, além das simulacoes em software. O modulo didatico,
desenvolvido em 2017 capaz de representar diversas plantas de controle, sera aperfeigoado, por
meio da implementacdo dos circuitos eletronicos agora em placas de circuitos impressos, com o
intuito de auxiliar o ensino na &rea de controle.

Objetivos:

Continuar o desenvolvimento de uma ferramenta capaz de auxiliar discentes de diversos cursos de
graduacao em Engenharia, em especial de Engenharia Elétrica, na area de controle moderno de
sistemas dinamicos.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Sera implementado um modulo didatico, com componentes eletronicos de facil aquisicdo, proprio
para representar uma grande variedade de sistemas, em espaco de estados, por meio de dois
circuitos eletronicos. O primeiro destes circuitos podera emular plantas até quarta ordem com trés
zeros e o0 segundo funciona como um servossistema para atuar em problemas de regulacao e
rastreamento via espaco de estados. A construcao do mddulo através da montagem dos circuitos
desenvolvidos em placas de circuito impresso, a criagao de roteiros laboratoriais para utilizagao do
modulo como estratégia didatica nas disciplinas na area de controle e a substituicao das chaves e
potenciometros manuais para o chaveamento e ajuste de ganho, sao algumas das proposicoes de
melhorias futuras.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

O médulo ser capaz de emular uma ampla gama de configuragoes diferentes de sistemas, com
praticidade. Além de auxiliar no curso de controle como mais uma ferramenta de ensino
diferenciada, para proporcionar aos discentes experiéncias praticas concretas que afirmem toda a
teoria estudada.



Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Os resultados serao avaliados de acordo com as referéncias bibliograficas utilizadas para a
realizacao da pesquisa.

Atividade - Aplicacao de Controle RST em planta real

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

A atividade foi avaliada positivamente pelo éxito dos resultados obtidos nos experimentos realizados.
Um artigo intitulado - Projeto de controle RST para planta real - foi submetido, aprovado e
apresentado na modalidade Banner no XXXIX Congresso Nacional de Matematica Aplicada e
Computacional - CNMAC 2019, Uberlandia-MG.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
150 01/02/2019 03/09/2019

Descricao/Justificativa:

Sistemas de controle sao essenciais para o bom funcionamento de processos industriais, pois a
ocorréncia de ruidos impactantes ao sistema é um processo estocastico com alto grau de incidéncia.
Porém, para desenvolver um mecanismo de controle, é necessario ter informagoes sobre a planta na
qual a ferramenta de controle sera inserida. Com base nisso, objetiva-se dar continuidade a pesquisa
iniciada no ano de 2018, identificada, com o auxilio plataforma Arduino, como um sistema de
segunda ordem subamortecido provenientes de uma planta real ¢ identificados seus parametros de
regime transitorio e permanente, analisando a necessidade e a modelagem de uma malha de
controle utilizando a técnica de controle digital RST para o sistema em estudo.

Objetivos:
Utilizar o controle RST em uma planta real subamortecida de modo a avaliar seu desempenho, bem
como analisar seu comportamento diante de perturbagoes.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

De posse do circuito RC pratico, no qual os valores de tensdo foram com o auxilio da plataforma
Arduino. Por meio do software Scilab, este vetor de valores foi analisado em um curto espaco
temporal e, com estes valores ja organizados, foi realizada a identificagao da planta real. Com o
método ja aplicado e de posse da fungao de transferéncia do circuito, sera realizado o projeto de
controladores para estas plantas ¢ neste caso, com énfase na técnica de controle digital RST, a qual
apresenta bom comportamento diante de nao-linearidades e possui propriedades adaptativas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Utilizar o sistema de aquisicao de dados da planta com a plataforma Arduino para diversos sistemas
elétricos, viabilizando o projeto de controladores (sobretudo digitais) para melhorar a eficiéncia e o
desempenho de sistemas reais. Valorizacao pessoal e profissional, mediante o desenvolvimento de
um projeto inovador e de grande relevancia para a sociedade. Publicacdo de um trabalho cientifico.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
A atividade sera sendo avaliada de acordo com o éxito dos resultados obtidos.



Atividade - Sistema para Controle de Temperatura com
Cooler

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Houve pleno éxito dos resultados obtidos nos experimentos de identificagao. Um artigo intitulado -
Avaliacdo dos métodos de minimos quadrados para a identificacdo de sistemas dinamicos utilizando
um prototipo de um sistema real - foi elaborado, submetido, aprovado e apresentado na modalidade
Banner no Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e Agronomia (CONTECC), evento vinculado
a 762 Semana Oficial de Engenharia e Agronomia (762 SOEA).

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
192 04/02/2019 30/08/2019

Descricao/Justificativa:

Em 2018 construiu-se um prototipo didatico com os seguintes elementos: tubo de ventilacdo forgada
por meio de um mini ventilador (cooler), uma resisténcia elétrica de aquecimento, sensores de
temperatura e um circuito eletronico conectado a um Arduino. O sistema se comunica com um
programa computacional e permitiu a realizagao de praticas de controle de temperatura em malha
fechada, por meio do ajuste automatico da velocidade do cooler utilizando técnicas classicas de
identificacao (resposta ao degrau) e controle (proporcional-integral-derivativo). O entendimento e
controle de grandezas fisicas como pressao ou temperatura é uma das principais preocupagoes da
engenharia, assim, o prototipo didatico é grande valia para aplicagdes que demandam controle desta
natureza.

Objetivos:

Utilizar técnicas mais avangadas de identificacdo (minimos quadrados) bem como de controle
(estrutura RST adaptativo). Espera-se com isso garantir uma melhoria no desempenho do sistema
bem como em sua robustez.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Serdo refeitos os mesmos experimentos ja realizados em 2018, com a finanalidade de que os
bolsistas envolvidos compreendam o funcionamento do sistema, da sistematica e dos objetivos no
projeto de controladores automaticos. Posteriormente sera apresenta a teoria relacionada aos
minimos quadrados para identificacdo e projeto de controladores com estrutura RST.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

O protoétipo didatico para controle de temperatura com Arduino e os experimentos desenvolvidos
com o0 mesmo podera ser utilizado pelos alunos no minicurso de Arduino ministrado pelo PET-EE
permitindo a interagdao com um exemplo concreto e a teoria necessaria para seu controle. Publicacao
de resultados do protdtipo em Congressos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
. Os resultados serao avaliados de acordo com as referéncias bibliograficas utilizadas para a
realizacao da pesquisa.



Atividade - Minicurso MATLAB Basico

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Foram ofertadas as duas turmas previstas, uma em cada semestre, cada uma com CH de 60 horas
totalizando 120 horas. Através de um questionario respondido pelos ouvintes do minicurso ofertado,
obteve-se a opiniao dos mesmos sobre o minicurso e sugestoes de melhoria.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
120 11/03/2019 15/03/2019

Descricao/Justificativa:

Apresentacdo e ensino de nogoes basicas do software MATLAB, procedimentos de céalculos com
polinémios, matrizes, vetores, plotagem de graficos, e programacgao de algoritmos por linas de
comando. Dando o devido enfoque as areas de conhecimento do curso de Engenharia Elétrica e
mostrando sua eficacia no ambito de nossas pesquisas.

Objetivos:
Objetiva ensinar o que é o software, assim como suas principais ferramentas para alunos iniciantes
no Curso.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Serd elaborado com antecedéncia material didatico e dudio-visual. Realiza¢cdo de uma explanagao,
acompanhada pelo contato direto do aluno com o software, apresentando os principais comandos,
bem como a aplicacdo de atividades propostos para melhor assimilacdo do contetido. Pretende-se
ofertar duas turmas de 60 horas uma no primeiro (11/03 a 15/03) e outra no segundo semestre
(17/09 a 21/09), totalizando 120 horas. As 60 horas sdao para os ministrantes e incluem além do
planejamento, o estudo do assunto e a elaboracao de material. Para quem faz e conclui o curso com
75% de frequéncia a carga horaria é de 12 horas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se que os alunos da graduacao participantes de tal atividade, adquiram ou ampliem seus
conhecimentos sobre o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serd realizada uma observagao das atividades desenvolvidas em classe, seguida de registro em
relatorio das atividades propostas.

Atividade - Recepcao de Calouros

Avaliacao:
Plenamente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Como planejado, a recepcao foi feita em parceria com o Centro Académico de Engenharia Elétrica. O
grupo PET de Engenharia Elétrica, explicou aos calouros o que é o grupo PET, quais as atividades de
Ensino, Pesquisa e Extensao vem sendo desenvolvidas e como se tornar um bolsista. Ofertou
também um minicurso de Introdugao a Plataforma Arduino que é muito utilizada em diversas



disciplinas do Curso de Engenharia Elétrica. Sendo 6tima a receptividade dos calouros.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
2 28/02/2019 28/02/2019

Descricao/Justificativa:

Sera realizada a recepcgao dos novos alunos integrantes no curso de Engenharia Elétrica da UFPA,
para explicagao sobre curso, seus possiveis campos de atuagdo, sua grade curricular e
funcionamento de sua Faculdade.

Objetivos:

Despertar nos calouros o interesse pelo Curso de Engenharia Elétrica e atividades da UFPA;
instrucdo quanto ao funcionamento da Faculdade de Engenharia Elétrica e Biomédica - FEEB;
esclarecimento de duvidas; apresentagao do Programa de Educagao Tutorial da Engenharia Elétrica.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

O PET vai trabalhar em parceria com o Centro Académico de Engenharia Elétrica e Biomédica
(CAEEB), reunindo com os calouros em auditério; Apresentando o curso em power point (CH 1h);
Fazendo caminhada com apresentacao dos espacos fisicos do Instituto de Tecnologia (ITEC)
(Laboratorios de Engenharia Elétrica, Biblioteca da FEEB, salas de aula e secretarias da FEEB e do
ITEC (CH 1h)); Estimulando os novos alunos para participarem das atividades da UFPA como por
exemplo as semanas do Calouro e do ITEC.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Interesse dos calouros quanto ao curso de Engenharia Elétrica; resposta as duvidas; interesse
quanto a participagao no PET da Engenharia Elétrica.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serd avaliada a demanda dos alunos nas atividades propostas pelo grupo PET Engenharia Elétrica
durante a semana do calouro.

Parcialmente desenvolvido

Atividade - Minicurso Ferramentas do MATLAB (MATLAB
Avancado)

Avaliacgao:
Parcialmente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Ofertou-se as duas turmas previstas, contudo no I semestre nao houve procura pelos alunos, assim o
minicurso aconteceu apenas no II semestre com CH de 60 horas totalizando apenas 60 horas.
Através de um questionario respondido pelos ouvintes do minicurso ofertado, obteve-se a opinido
dos mesmos sobre o minicurso e sugestoes de melhoria

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
120 11/03/2019 15/03/2019

Descricao/Justificativa:
O software MATBLAB oferece, além de recursos matematicos avancados, uma série de ferramentas



que simplificam a sua utilizacdao e permitem acessar de forma facil muito de seus recursos. As
ferramentas Simulink e Guide sdao exemplos dessasferramentas, ao permitir simular sistemas
dinamicos via diagrama de blocos e criar interfaces graficas para usudrios, respectivamente.

Objetivos:
Objetiva disceminar o conhecimento sobre essas ferramentas do software MATLAB, assim como suas
principais fungdes. Dando enfoque em suas aplicagoes voltadas a Engenharia.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Serd elaborado com antecedéncia material didatico e dudio-visual. Realizacdao de explanagao tedrica
ao aluno, que a acompanha em contato direto com o software, a respeito de aplicagoes desta
ferramenta, bem como de comandos especiais da area de Controle, no estudo de sistemas vistos em
Engenharia. Pretende-se ofertar duas turmas de 60 horas uma no primeiro (11/03 a 15/03) e outra
no segundo semestre (17/09 a 21/09), totalizando 120 horas. As 60 horas sao para os ministrantes e
incluem além do planejamento, o estudo do assunto e a elaboracao de material. Para quem faz e
conclui o curso com 75% de frequéncia a carga horaria é de 12 horas.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Espera-se que os alunos da graduacao participantes de tal atividade adquiram ou ampliem seus
conhecimentos sobre o tema.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Sera realizada uma observagao das atividades em classe, seguida de registro em relatdrio das
atividades propostas.



